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Mesej dari Sidang Pengarang

Tahun 1998, genaplah empat tahun usia Majalsh Era
Hijau. Majalah Era Hijau diterbitkan bertujuan untuk
memenubi permintaan dan memberi penckanan

kepada pendidikan secara informal bagi meningkatkan

tahap kesedaran pengurussn alwm sekitar secara mapan.
Keluaran kedua tahun ini, memifokus teniang isa
g
pertanian memandangkan akiivit ini penting dan anyva
dapat menvurabang ke arah kestabilan ekonomi negara.
Akeiviti pertanian vang berdayva maju dan berdava kekal
tel f;
holeh dilaksanakan dan pencemaran boleh dikawal ke
|

tahap minimum. Pertanian melibatkan penanaman

mmbuhan dan pentern: Laporan Kuashti Alam
Sekeliling Tahun 1996 membentangkan akiivin
pertanian sebagai salab satu penvumbang utama
pencemaran sungai-sungal. Akuvit pertanian
melibarkan penggunaan baja dan racun untuk
memastikan kesuburan tanaman. Penggunaan baja dan
racun tanpa kawal selia vang teranar mengakibatkan baja
dan racun memasuki bekalan air dan pencemaran air
pun berlaku. Schubungan ini juga, masyarakat kita
masih beranggapan aktiviti teraakan merupakan akiivit
sampingan yang boleh menambahkan pendapatan.
Walan bagaimanapun aktiviti ini boleh dipertingkat
sehagai satu perusahaan kecil yang dirancang dengan

rapi supaya anya berdayva kekal dan tidak menjejaskan

alam sekitar,
Dalam kelnaran ini, anak-anak berpeluang

menambab ilmu pengetahuan entang jenis dan

perlaksanaan akevid tersebut dengan lebih mendalam

dan kaedah pengurusan pertanian vang berkesan.
Sekinn anak-anak, insyaallah berjumpa kit di

keluaran akan datang. Berusahalab vk memajukan

diri dan negara.
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crianian merupakan suatu
bidang vang wnat luas. hita
sennt e baliawa perusahaan
pertanian melibatkan penanaman tuar
buliaun dan penternakan haivan untuk
makanan, pakaian dan keperbuun lan
manusia sciagat. Dengan itn perusaba
an ini perlu pengetahuan serta

kemahiran mengenai iklim, tanah,

tanainan, haiwan, mekanisast ladang,

prindsaran 1)2‘!!;1[‘!. an dan |!(,‘Hgi)lil&lﬂ‘,

buruh,

Pengetchuan dan Kemahiran

Manusia purba bereacuk tanam

mendapat bekalan makanan. Binatang
ternakan seperty kerbau, lembue dan
kada memainkan peranan penting
semusi mercka bekerja, Walsupun
serba kekurangan dard segi peralacn
mahupun teknologi, mereka dapat
menghasilkan makanan vang cukup
uniuk keperluan seharian. Anda renm
hatran bagaimana mereka dapat

melakukan dengan tepar dan berkesan,

mempelajart ilmu peitanian lmo peranian dapat diperolehi melabui
pendidikan rasini atau tdak rasou. Undversin dan kolej di Malaysia ada

menavarkin kursus pertanian bagi mereka vang mempunvar kelavakan

akademik, Umpamanya di Malavsia, UPM ada menawarkan progra

Hann juga

akademik mengena bidang pertudan, Pusac-pusat latihan ker
menvediakan kursus jangka pendek bagl beliavang berninad, Bagi vany

inngin berkecimpunyg terus dalun bidung pertanian, mereka bolel belaga

sambil bekerja. Terdapat basvak svarika dan ladang swasta vang mengambil

An ind.

pekerja sama ada secara sambilan atas tetap bagi t

Pertanian Moden
Tabhn dermi abon nianusia kian bermmbab, Oleh vang demidkian, keperhuanm
prkasan juga meningkat Perosahzan pertanian werpaksa dimodenkan bag
mieningkatkan hasit pengebyan. fika tidak, kebuluran akan bedaku seperi
vang terjadi di Rorea Utara, Penvelidikan pertanian dijalankan bagi
rengeluar kon-Rlon tnarman bare dan membaiki kesuburan anah,
Seswain projek pertantan mestilab berdava magu dan melakukan
penvelidikan untuk meambihkan basil pengeloaran, Di samping i,

perusabitan mi mestiah berdavae kekal, Lni hermaksod, perosahaan

pertaniin Hdak merasakkan sbam sekicer din anab sentiasa ssbu etapi
retap mengelnarkan hasit ving lnmawvan. Kia senditi boleh melakukannva
walanpun agak romit.

Kebelakangan ini timbul sins kredah bara bagl meningkatkan hasl

gertanian. Kaedah int mengzunakan reknologt makhomnat satelit bagi

osak. menenrukan masi pembajaan, menala

meng

wal pex
kesesuatan  tanah dan menjimatkan keperluan air Saintis

pertanian menamakannva “pertanian repat” Satelit dan sistem

mi abl dignnakan secara meluas, Pertanian tepat

agak baru di Malavsia walanpun ianva sudah lama berrapak o

lumat geogy

negara-negara bavat, sepert Amerika Svarikat dan Fropah,
Kalau tanah menjadi halangan, petani boleb
mengeluarkan hasil pertanian, sepertt savur-savaran, meladu

kacdah hidroponik taikung, Kaedab: ind mula mendapat
perhatian camai teruama di kalusgan penghuni kot sepert
Kuala Lumpur. Kacdah ind ringkas. mudah dap murah,
Tanaman mendapar nutrien unuk tanbesaran melalud ar
Cuna beberapa savaran wrpilih sahaja boleh dikeluarkan

melalui kacdab hidroponik.
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PERTANIAN:

Nadi

ehidup

Prof. Madya Dr. Rojan Amortalingom

crianian merupakan industd
terbesar di dunda dan paling
penting kepada mmanusia kerana
ia merangkiumi bidang-bidang bes-
kaitan dengan penghasilan
pelliagai jenis makanan, bahan

gentian dsn bahan hinaan.

Makarnan aimat penting kepada

Mmanusia kt‘('i{{?:i |HH¥J}IH§'H
manusia tidak dapat menjalankan
sebarang fungsi yang lain.

Pertanian  muenggambarkan
usaha hercucuk tanam’ atau “mengerjakan
tanah’ tetpt maksud sebenarnya adulab Tebih
luas. [a melibatkan pengurusan tananan dan
pemeliharaan ternakan. Terbukil bahawa MEATILS TR
berkebolehan menguasai kemahiran dan mencipta
berbagai-bagai kaedah dan penemuan baru dalam usabi
mengeluarkan makanan yvang cukup bagi bilangan
penduduk vang sermnakin meningkat.

Hasil daripada ini ialah peningkatan pengeluann
mwakanan. Dalam sistem-sistems pertanian vang lebih maju
dengan bilangan petani yang sedikit dapat menghasilkan
makanan keperluan melebihi 904
kawasan-kawasan berkenaan., Namun demikian, pening

- daripada penduduk di-

katan pengeluaran pertanian semasa tidak dapar
menampung keperluan penduduk dunia. Sebahagian besar
daripada penduduk dunia masih dalam keadaan sistern
pertanian kurang maju atau sedanyg membangurn.
Kemajuan dalam penghasilun makanan sedtunia tidak begim
pesat sepert yang dibarapkan. Rebuluran sering bertaku,

Asal-usul Bercucuk

Tanam dan Kewujudan
Masyarakat Bertamadun
Masa zaman Mesohdk, i 7500 hingga 10,000 mahun
dahulu, manusia berganumg kepada binatang har, 1Ran
daun tombub-tumbuhan Bar sebagai surmber makanan.
Mukanan pada peringkar awwal zaman ini diperolehi

micelalui k atan HH,‘!HHH};H!, H'I(‘l'l}}ﬂgkl‘l"} dun

memburn, Puak-puak vang berupava, berhipah jauh
Adlalah

dipercayai bahawa i beberapa benua, puak-puak

ke serata Kawasan untuk menc art makanan.

seumpama ini kemudian mempeliar car menjinak
dan seterusnyva memelihara binatang “ternakan '
Dengan demikion mercka Sdak sematemata bergantung
kepada binarang buruan sebagai sumber makanan.
Apabila bilangan ternakan bertambah, penternak
vang memelibars ternakan sepert lemb dan kivnbing
biri-biti terpaksa mencari padang-padang rumpurt yang
sesuai dun cukup luas, Toi menyebabkan beberapa paak
zaman Mesolitik sentiasa mengembara wnps menetap
di satu tempat, Sistem penternakan ini masih dizmalkan
oleh puak-puak terienta di beberapa kawasan di benua
Afrika dan Asin vang mengalami coaca vang terlalu

kering.




Manusia vauman Mesolitk vang mula bercucenk
tasant, khususovadi lembab-lembah sungad, mernpakan
prah-prak awid menerap diosesuaty Kawisan, Tetap
peralaran daripada batu vang mereka gima tdak sesud
untuk mengerjukan wnah, Olel ita mercka lebih
bBergantung Kepada teraakan sebagai sumber makanan,
Manusia zaman Neolitik, nitu kivekira lima ribu rahun

dahalu, merupakan smanusiz vang membawa perubaban
_\Z‘“I:Q; kl'“llﬂ (]f'll;_;ﬂ” HII‘HI"‘Y]NH HL”"—'!]}” HH'H]H‘“)H:-_;.

menggali, mengupas dan sebagatnva, Seterusnva, pada
Zanwn Logam pelbagai alan iniak menebas, menehang
dan mengeali divhabh soal uniok mengerjakan tanak,
Bijirin ditanam dalam kawasan vang lebib fuas dan
teratar, Puak-puak
benar-bena meoctap di satn kawasan dan di sitalah
an kegiatan

ang terlibat merupakan kaom vang

wujndnya masvarakar hertamadun den

poerdagangan dan sistem poentadbirannyva.
3 BelE 2

Bogaimana Urus Niaga Pertanian
Bermula

Rira-kira tiga ribu tahun dabubo hoas Kawasan butan vang
ditebang antak pertanian mcks menmingkat dengan pesa
apabila bilangan penduduk semakin bertambah. Pada
awalnva kawasan pertanian bertambab scland dengan
bilsngan pendudak,. Apabiia bilangan penduduk vang
rerlibat dalam mgasngas fam seperti pernbinaan,
pembuatan,  pentadbitan dan sebagainva meninghat.
kaugn vang bercucuk tanam terpaksa menguruskan

tanah dengan leloh berkesan. Ted adalah kerana
pengetinaran bukan hanya untuk kepecivan sendin
tetapt untuk memennhi keperiuan masyaraka seiempat.
Toi jugs menandekan penmubaan urns niaga pertantan
dun peluang unnik mendapat keuntungan.
Seterustiva, kivackivasembilan vatas b dabuatu
pertanian secarn begjalug, pusingan taoaman dan sisten
perfadangan termutup menjadi semakin popuiar.
Penggunaan peralatan vang ditarik oleh lembu kerbaun
atan huda dan penggunaan hahan-bahan

\ vang
meningkatkan hasil puga mendapm perhatian,
Pengeluaran tanaman makanan secara komersial
Bermuda kiva-kira enam ratus tahun dahole. Namun
demikian pengeliaran tanaman secara besar-besaran
hanva dapat dijalankan dengan perkembangan

berbagai-bagdl jentera pertanian,

Pertaonian Komersial dan Perkembangan
Bidang Kejenteraan

Jentera pertanian merupikan XKeperluan atama untuk
membolehkan penanwman secara meloas dengun

pengegunian renaga hayuh minsmum.  Keperiuan i

monjadi s dan sc
kebelakangan ini berbagai-bagad jentera dan perakuan elah

dicipia dan dhpasarkan

proeradt

any Xotiga ratus tahun
Penciptaan dan pewasaian
peridatan didak hanva rerhad Repada alar-alar bhagi
Kan tanah, menanam bemh, menabur by

arenyed

menvernbur Kimia-kimia et tantian, menuat hasil anama

menyvicam dan kemmndahan persmian bereknologn seperts

hidraponik. Indnsirt pertanan nwmpnn\;xi habungan

rapat daat fuas dengan bidang kejurnteraan. Selain daripada

Bahan mpnt sepern baja dan Linna pertanan, kepechuan
jentera-jentera dan alatalat yang sesuai hagat pemprosesan,
be- 23

norekah mewnpedbiae pelbagat indusor sampingan

penvinmpanan, penganghutan din pemasaran has

5][3! Batees

Pertanian Masa Hadapan

Bilangan pendndik dusia aban teroas menigkat dan lebih
vamai penduduk akan menjalankan mgas-rugas penning
vang lain, Penghijralion ke bundar akan werus moenjadi saom
fenomena vy g
baru dan kaedah-kaedah vang mengurangkan belanja dan

i tidak dapar diclaklan, Penemuan

meninghatkan pengeluaran makanan akan wris menjadi
cabaran kepadic para saints dan petant moden. Denggan
kehnisan tanah werhad dan peningkaran keperloan makanan
vang semakin bertambaly indusui pertanian akan ierus
menjacti radi kebndopan manusia alaf bara,




{ Baiivch Bk
| Jabatan Alam Sekitar

ada tahun 1%() Jabatan An

telah merumus satu set panduan

udara vang dikenali sebagai Garis Panduan
Kualiti Udara Malaysia vang Dicadangkan atau
dalam bahasa Inggeris disebut Recommended
Malaysian Guidelines (RMG) untuk pencemaran
udara. Panduan ini juga menjelaskan had-had
kepekatan udara terpilih yang mungkin menjejas
kesihatan dan kesejahteraan awam. Pada tahun
1993, berpandukan RMG, Jabatan mempertingkat
sistem indeks kualiti udara yang pertama itu, dan
dikenali sebagai Indeks Kualiti Udara Malaysia

(MAQI). Sistem indeks ini memainkan peranan
penting dalam menyebarkannya kepada para

pembuat keputusan seria orang awam tentang sta-
tus kualiti udara di sekeliling mengikut kategori
dari yang ‘baik’ hingga ‘berbahaya’. Penggunaan

Panduan Kualiti Udara

Sccara amnyi, bagl tujuan

rian, terbukti pen(mg dalam
mon, ediakan asas vang baik bagi pengurusan
kualiti udara yang berkesan serta untuk
penjagaan kesihatan awam.

Semasa peristiwa jerebu pada tahun 1994,
apabila MAQI mula-mula diperkenal ke
seluruh negara, terdapat sedikit kekeliruan
berhubung laporan paras pencemaran yang
berkenaan, terutama tentang sistem indeks
yang berbeza-beza vang diambil dari kalangan
negara-negara jiran. Jabatan telah mengkaji
semula sistem indeksnya pada tahun 1996, dan
akhirnya Indcks Pencemar Udara (IPU) telah
diterima. Sistem IPU Malaysia ini hampir
menyamai sistem Indeks Piawai Pencemaran
vang digunakan Amerika Syarikat.

mengikot san atan kriteria rindakan,

Malaysia yang
Dicadangkan {RMG)

Sistem indeks pencemar udara
biasanva melipuri pencemaran
udara vang mungkin boleh menjejas
kesihatan manusia jika ia mencecah
paras yang tidak selamar. Pen
cemaran udara vang termasok
dalar: IPU Malaysia ialah

Kuﬂén monoksida (CO)
Nitrogen dioksida (NO,}

Sulfur dioksida (50,} dan

Bahan partikulat terompai
bersaiz kurang daripada
10 mikron {(PM10)

faporan kualiu udara atu paras
pencemaran udara, sistemn indeks
vang welah di

pertingkat it lebih mudah difabaoms

penCen indara

herbanding mengguna kepekatan
sebenar pencemaran udara. Bagi
menunjukkan stalus kualit wdara
dan kesannva kepada kesihatan
manusia. rangkatan nlal indeks
holeh dikategoriian seperti berikg
baik, sederhana, tidak sihat, sangat
tickak sihat dan berbahaya. Nilainila

indeks boleh juga dikasregorikan

sepert paras pencemaran wdara
antar pares vang telah ditetapkan
atan paras vang menunjukkan
kedudukan berjaga-jaga, amaran,
Penunjuk

indeks
peucemar udara ini ialah widai
indeks 1030

darurat dan berbahaya.

utama  dalam  sistem

{had  ‘selamat’)
Tiawat

Panduan bagi pencemaran udara

berdasarkan Panduan-
vanyg berkuitan,
Craris Pandian Kaabio Udara

Malaysia vang Dicadangkan yang




menjadi asas untuk mengukur IPU Malaysia ditunjukkan
dalam Jadual 1. 1

satntifik dan kesihaan manosia,

duan-pand

ek dart daa
dan pada dasarnva

menunjukkan di bawah “paras selamat” vang tidak

menie| kesthatan, RMG

SCECATR QINIva 1‘.](_‘“1’)‘.[[1\ )

dengan plawal kuabinn udara

A ESAITN A

vang

dicadangkan oleh Pertububan Resibatan Sedunia

(WHO) duny pegara-negara lain,

Masa pura vang berubab-ubah e,i;uiz,m-‘,l;l i ke

24 jam untuk pencemaran ndara yang berbeza-heza
dalarm RMUO. menunjokkan wmpob masa pengokuran

periu m (moniter) untuk menilal

yang ft.iL']IldEllh‘.

kesan kesih n innsia oleh pencemaran uidara

tevtenta, Oleh it indeks pencemar udsra dibuar dan

dilapor unrak masa purata vang sama sepertn vang

digunakan untuk piawat/ panduan kaalio udara,

Garis Panduan

Muasa
{Purata)

Malaysia

i L e

1 jam

0.17

. monoksida

Nitrogen
Dioksida

1 jom

~Sulfur
Dioksida

PM10 24 jam

indeks Pencemar Udara {IPU)

sedirn e sistemn IPU Malaw-
1 PSI Amerid

ula 1PL

Z\{']V. P vaang dinvatakan ol

Si f':d:il{)]l INCOVaAaL SISt 1 Svarikal.

1vang demikion tirtk m LR untuk

Bl pencemaran wihara berkait dengun kepekatan

ng dianggap paras selamar’. Dengan

fu IPL

n Orang ranis

VAng it h“l" Nasit

1. kualitt udara deng; melebalu 100

dianggup boleh menjej:

wi

Kualhi udara herbubunyg dengan kesan dan akibat

kepuda kesthatin manusia dikatego

IPU wang digunakan di Malavsia adal

dhitungukkan dalam Jadnal 2

indeks
Pencemar
“Udara (IPU)

Kotegori 1PU dan Huraiannya
teoon: IPU ind
g nemakiunkan

sihat,

ntinygr dirugnk oleh orang ramai kerana

iwentang tahap-tihap berbabaya, tidak

Sccara tidd

butk dan seba ' |,l;v;‘;~l._'a;; Orang

mitmat akan sentiasa hey har, Misalnva

Pada tahap ‘baik’ dan ‘sederhana’ iaitu antarg
0-5 dan 51-100, kesihatan tidok terjejas kerana
tahap pencemaran masih rendah. Namun orang
ramai perlu juga berhati-hati walaupun tiada
batas untuk beraktiviti.

Tetapi apabila petunjuk IPU pada 101-200 dan
201-300 iaitu ‘tidak sihat’ dan ‘sangat tidak
sihat’, kesihatan orang ramai mungkin terjejas.
Terutama mereka yang sememangnya
menghidap sokit i jfontung atau mdung paru-paru.
Di peringkat ini orang ramai juga diingatkan
supaya tidak terdedah kepada cktiviti luar
rumah, tidok merokok dun nmalkan pemakanan
yong teratur.




Ringkas, Mudah & Murah

Prof. Madya Dr. Mohd. Razi lsmail

idraponik merupakan kaedah penamanan

mmbuhan fanpa menggunakan tanah. Hidroponik

berasal daripada perkatsan Greek vang hermakna

air vang bekegja, Tanya relah Jama digunakan dan mengikug
ahli scjarah, hidroponik mula diperkenal pada karun ke-
16M, malah Taman Tergantung Babylon telah pun
menggunakan hidroponik sebagai salah satu daripada
kaedah penanaman anaman. Walan bagaimanapun, sistem
komersial hidroponik hanya mula diperkenal pada rzhun
1937 oleh W.E. Gericke di Pusat Penvelidikan Pertanian Cali-
fornia, Amerika Svarikat. Sejak i sistem ini telah mula
diperkembang dengan pelbagai teknik yang dicipta sesuai
untuk winan komersial.

Perbandingan Penanaman Secara
Hidroponik dengan Penanaman
Menggunakan Tanah

Penanaman savur-saynran menggunakan sistern hidroponik

biasanvi dikaitkan dengan sistem pengeluaran pertanian

mesra alam. Menanam sayur-sayuran dalam sistem

hidroponik memerlukan Kita menggunakan suukoer
rumah tanaman kalis serangga. Oleh ine savucan vang
dihasitkan bissanya mempunyai tahap sisa baki racun
serangga vang rendah. Racun rumpai juga tidak
diperiukan dan ini dapat mengurangkan pencemaran
alam sekitar. Pembajaan juga terkawal dan dapat
diberikan dengan cekap. Dengan
it dapat mengelakkan larutlesap
haja kepada sumber air tanah,
Penanaman menggunakan tanah
biasanya memeriukan kawasan
yang luas. Bagi kawasan baru vang
hendak diterokai, penebangan
pokok akan menvebabkan
gangguan kepada ekosisten.
Menanam secara hidroponik
tidak memerlukan kawasan vang
fuas tetapi menggunakan konsep
kecekapan menggunakan tanah
bagi scunit masa. Tanaman
dapat ditanem sepanjang tabun
tanpa mengambil Kira lakior
musim. Selain daripada perkara
yang dinyvatakan di atas, hasil
savuran vang diperolehi
melalul pesanaman meng-
vunakan hidroponik adalah
bersih dan berkualin. Pokok
cepat matang dan hasil juga
tinggi berbanding dengan

penanaman mcnggnnakan taniah.




Sistem Hidroponik di Malaysia

Sistem hidroponik komersial yang pertama diperkenal
di Malaysia adalah sistemn bidroponik kultar dalam
Kyowa Hyponica berasal dan Jepun. Universiti Pua
Malaysia (UPM) telah dipertanggungjawab mem-
pelopori sistern hidroponik apabila sistem ini di
ternpatkan di dua lokasi di UPM iaim di Serdang dan di
Genting Highlands pada awal tahun 1980an. Beberapa

penyelidik dari UPM  telah berjaya mengubah suai dan
memperkembang sistem hidroponik bagi kegunaan
pengusaha temparan,  Kind, sistemn hidroponik telah
digunakan secara meluas di Malavsia sebagai salab satn
sistem pengeluaran pertanian khususnya sayi-sayuran.

Keperluan Asas Sistem Hidroponik

Antara keperluan asas hidroponik adalal rumah
tanaman dan teknik hidroponik vang hendak di
4 gunakan. Saiz dan pemiliban keperluan asas ind
N B bergantung kepada tujuan mfrastruktur vang
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hendak dizdakan sama ada tanva
untuk komersial atau pun untuk domestik. Terdapa
pelbagai teknik hidroponik yvang digunakan, antaranya
teknik nurrien cetak, kultur datam, hidroponik takung,
acroponik dan hidroponik terapung. Teknik vang
dinvarakan ini dikatwegorikan sebagai hidroponik wilen,
iaitu hanya menggunakan air scbagai media penanaman
utama. Olel kerana teknik hidroponik juga dikenali
sebagan sistem Kultur tanpa tanah, teknik penanaman
menggunakan media habuk sabut kelapa, ‘rockwool’,
sekam padi dan habuk kayu juga dikategorikan schagai
reknik hidroponik. Dalam teknik ini, larutan baja
dibekalkan kepada pokok melalni fertigasi iaitu
pemberian air dan baja pada pokok vang berada pada
media vang dinyatakan.

Sclain daripada keperluan sistem yang dinyacakan
diatas, perkara utama vang perlu diben perhatian dalam
menjalankan sesuata sistem hidroponik adalah
perbajaan. Tidak seperti tanah, vang unsur mineralnya
vang sedia ada, dalam hidroponik, baja mesti dilarutkan

dalam tangki baja untuk membekalkan semua unsur mi-
neral yang diperluas oleh tanaman. Unsur mineral seperti
nivrogen, kalium, fosforus, magnesium, kalsium, sulfur,
zingkum, ferum, molobdenum, Mangan, boron dan
kuprum periu ditambah kepada air dan dilarutkan unmk
disampaikan kepada tanaman, Unsur tersebut boleh
diperolehi melalni penambahan baja kompaun seperti
kalsiwm nitrat, kalium nitrat, asid bortk, magnesium sulfat,
kalium dibidrogen ortofosfal, kuprum sulfar, zingkam sulfat
dan lain-lain lagi. Pengukuran baja dalam sistem hidgopornik
adalah dengan menggunakan unic kepekatan Jarutan (EC).
Ia memberikan gambaran kepekatan keseluruhan ensur
yang terdapal pada sesnam larntan baja, Kekurangan baja
bagl tanamsan yang ditanam dalam sistem hidroponik akan
menjejaskan keseluruhan hasil tanaman. Selain dari
kepekatan larutan, pH sesnaru larutan baja perlu diberi
perhatian,

Kebiassannya, tanaman sesual untuk tumbuh pada

julat pH 5.5-6.5 dan dalam hidroponik, julat pH yang

dinyatakan perlu dikekalkan sermasa pertumbuhan tnaman
di dalam sistem. Selain daripada kedua {faktor tersebut,

faktor lain sepert kandungan oksigen dalam laruian dan

subhu larutan juga memainkan peranan penting dalam
menentukan perkembangan tanaman hidroponik,

Kesimpulan

Sistemn hidroponik sesuai digimakan uniuk tejuan komersial
dan domestk. Sistem ini tidak werhad kepada sistem yang
herada di pasaran. Tanya boleh dubah mengikut inovasi
pengguna bagi menjimatkan kos. Projek hidroponik boleh
dijadikan sebagai satu daripada aktivit vang baik dan
menguntungkan kKhususnya dalam pengeluaran saviu-
sayirran sama ada  untuk kegunaan sendiri ataupun di

pasarkarn,
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PERLADANGAN

| Prof. Dr. Azizch Hashim

Dr. Mohd. Imran Khan 1 4 ] > B
Faridoh Bokor p E: N

ahukah adik apa itu perladangan organik?. Perladangan organik
terdiri daripada dua sumber utama iaitu baja organik semulajadi
dan baja organik buatan. Dewasa ini pengguna lebih berhati-hati dalam
memilih makanan. Ada sumber terpilih menvatakan berlakunya
pencemaran pada hasil pertanian oleh bahan kimia, racun perosak dan
baja kimia yang digunakan secara berleluasa di sektor pertanian. Secara
tidak langsung permintaan terhadap sektor perladangan organik meningkat
kerana ia menjamin hasil yang bersih, pengekalan tanah dan persekitaran
vang sihat serta selamat.

Apa yang dimaksudkan
dengan baja organik
semulajadi?

Baja orvgamk semulajadi ialah hasil

buangan arau sisa baki dari
tanaman dan haiwan vang telah
dikompos.  Ia mengandungi karbon

yang tinggi,

Apa pula yang difohamkan

dengan baja organik

buatan? BAJA ORGA : | BAJA ORGANIK |
Baja organik buatan ialah hast! buangan SEMULAJADI ; BUATAN

atau sisa baki daripada ranaman dan

haiwan vang dikeluarkan melalui kilang.

la mer wlungi nitrogen dan fostorus

vang tinggi berbanding baja organik.

Tahukah adik-adik bagaimanakah cara ‘ PERLADAMNGAN
ORGAN'K

perfadangan erganik boleh
meningks
Antara lain rermasuklah;

kesuburan tanah?

Satah sam fungsi perladangan
. : i g organik ulah membekalkan v
% Merendahkon keson hakisan akibot larion ity peosu e Bieoebiauree Has

aiv permukaon dan air hujan ketersedinan nutrien bergants bty
- X . : pada kadar pereputan baban
Meninggikan daya pegangan cir oleh tanah buangan atauw sisa baki vang

digunakan,  Tindak s haja

& tisie p i . ; !
Meninggikan cktiviti bivlogi mikroorgunisma dolom tanah arganik semvuiajadi dan baja organik

buatan di dalam rapah akan
Msmhekalkunnuirienpcduhnﬂmn smbebaskan nutrien secara
per
Nutrein  yang  terhasil oamar
diperlukan untuk perrumbuhan
Mengurangkan kemosamon tanah pokok.

ahan  dan  berpanjangan

Meningkotkan kehidupon founo di dalom tonah




ernahkah adik-adik mendengar
fperkataan AKUAKULTUR?
Bukan, ia tiada kaitan dengan
pengkulturan air! Walau bagaimanapun,
tekaan adik-adik hampir tepat.
Sekurang-kurangnya adik-adik tahu
bahawa ia ada kaitan dengan AIR dan
MENTERNAK sesuatu. Mungkin adik-
adik pernah mendengar tentang
TERNAKAN IKAN, TERNAKAN
UDANG, atau KULTUR 1EAN, atau
KULTUR LAUT, dan lain-lain. Secara
umum, akuakultur merangkumi semua
vang disebutkan itu dan banyak lagi.
AKUAKULTUR merupakan pembiakan
dan penternakan haiwan dan tanaman
akuatik untuk makanan dan tujuan
komersial, rekreasi dan tujuan saintifik.

Bagi adik-adik vang biasa menanam tanaman

untuk makanan, akuvid perikanan itu boleh disebut
pertanian. Akuakuitur puly hampir mepvamai aktivig

perikanan, vang meliputi ponternakan ikan, kerang-
kerangan, juga wimbuhan akuatik untuk menampung
bahan semudajadi. Ta termasuk juga produk unmk
membekalkan operasi akuakultur vang lain sepero
mengkulue fitoplankion (umbuahan-tambuban
mikroskopik} dan zooplanKkwon (jenis-jenis haiwan vang

sangat keeil) sebagai makanan ndang atan larva ikan,

makanan dan pengeluaran indusirl, untuk stok Kolam
atau tasik bagi akivit sukan menangkap tkan, unwk
pengeluaran hatwan bait akuadk. Akuakuoloar juga sesuai

uniuk aktivit memanci ebagat tkan perhiusan dalam

akunarivm, dan termakan fautluas (pemeliharaan terkawal
than-ikan dan kerang-kevangan ini untuk penggantian

semula hidupan faut),

sercbul stete kol udns

i nedle



Akuakultur Bermula di Negeri China

Akuakulour bermula lebih daripada 2,000 tahun vang
lulu i nregent China dengan kultar ikan kap, sebaga
makanan. la bermula melalo

satu lagl sumber

senangkapan anak-anak ikan dartpada badan-hadan
I BRA]

&

dalam

air semulajadi dan diternak keadaan
persekitaran vang terkawal untuk pernbesaran vang
optimun:, Ini kemudiaonva meliputt pembiakan
induksi ikan-ikan kap ind. Harl int, akoakulow welah
menjadi kegiatan sains dan teknologi vang melibatkan
tanah dan air dalam kolam,
kolam,

an dan tunbesaran,

analis wjian koalio

pembinaan dan kejuruteran reknologi

penetasan, teknologi penven

teknologl pemakanan, weknologi penuatan, eknologi

lepas tual serta pemasaran.

Akuakultur di Malaysia dan Negara Lain
Banvak spesies akuatik atau jenis tanaman akuatk dan
haiwan telah dikoltor untek mendapatkan mukanan.

Spesies vang telah dikalinr berbeza antara sehuah

negara dengan sebuah negara vang fain berganiung

sada biologl spesies, keadaan persekitaran dan
o

kegemaran pengpuna. Contohnya di Barag ternakan
g P

ikan salmon dan ternakan ikan air tawar trout, adatah

sangat popular. Manakala antara kerang-kerangan,

1

LSIEE

udang, kepah dan kerang ddak ketingg

SOtong,
D1 Hong
perusahaan [)e;'l;ting', i Rusia, ikan-ikan hesar seperti
snak untuk

Kong, terpakan ikan akoarium merupakan

sturgeon dite mendapatkan telurnva

{caviar).

Di Jepun pula, ternakan tiram adalah untuk
mendapatkan mutiara.  Ini merup'ikzm satu
teknologi yang dikawal rapi. Di samping itu, j@pun
sangat maju dalam akuakultur bagi makanan:
serti ikan ‘yellowtail, ikan merah, tiram,
udang, kerang, dan pelbagai rumpm faut juga
sedang dikuhor

Kita boleh melihat senarai ini dari satu negara
ke satit negara vang lain, Namun begitu adalah
lehih elak jika Kita mengetahui apa yang berlaku
dalam negara Kira sendiri. Di Malaysia, ikan siakap,
tilapia sungai dan tlapia merah (satu davipada
spesies puling popular diternak}, ikan Keli,
kap rumput, kap perak, kap kepala besar, kap biasa,
ikan haniu, udang zalah
{Macrobrachium), kevang, kijing merupakan spesics
vang dikuliur. Beberapa spesies vang dikultur boleh
dilihat dalam gambar. Bolehkah adik-adik
mengenalinyaz

Spesics s I

udang harimau,

& lhan hell adaled dizngens shesies than sangditernih

Kita tahu bahawa bar il ikan merupakian
satu daripada sumber makanan berprotein yvang
tinggl khasiamya. Walau bagaiimanapun, makanan
daripada sungai, tasik dan laut semakin
berkurangan akibat tangkapan vang bexleblhan
Walaupun ramai pakar dalam bidang st Rultur
ini, pengeluaran makanan masih nnrupak.m
masalah usama. Hal ini adalah kerana mereka
terlalu hertumpu pada spesics makanan yang
menghasilkan pendiapatan yang lumavan sahaja
contohnya udang.

Kaedah Akuakultur. ;}

Kaedah kuttur berubah-ubah mengikut kedudukan
dan spesics. Sebugai contoh, ternakan bersepadu
{ree] ii);:t.kgm ternakan itk bersama-sana spesies kap)
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diamalkan untuk kulour Kap.
Berbeza di pantai barat, siakap
lazimnva dikuliur dalam sangkar,
kerang dalam pelantar lumpur
dan tilapia dan udang dalam
Kkolam.

adalah

Spesics vang diknliar
terkurung dan periu
diberi makanan sisa ikan atau
makanan tiruan

berpelet

ipelleted). Sampals vsampah vang

dibuang dualam '.iil dan dasar

A Menters

kolam perlu dibuang. Deng
itn, akuakuliur juga boleh

menjejas alam sekitar, terutama

dalam kaltur vang intensif,
.'\kl_z;nknlrm lm'&vh mne

juga nh h nu':\m\kl\‘:h alam
kitar jika

mengikut

dikawal
pihak

berkuasa terulamanva dengan

tiddak

8¢
peraturan
bertambahnya tanah-tanah
lembap {wetland) dan Kawasan-
kawasan pantai yang ditukar
aktiviti akuakuitur
Pada
penternak ikan negeri Chi

uniuk

yang

intensit. zaman dulu,

mengawal persekitaran akuatik

secara biologi dengan meng-

kultur kap yang mempengaruhi

ckosistem kolam dan kualiti ai
melalut pengkulturan bersama

spesies vang mempunvai tabia

makanan tertentu, Dalam kalar kap, orang-orang Cina mengamalkan
i : 8

kultur pelbagai spesies, misalnya empat >pe.51es kap vang berbeza

dikultur dalam satu kolam.
pada tahap

Setap spesies kap yang

el

dipilih memakan

vang berbeza dalam rantaian makanan. Dengan

menempatkan nishah kap vang betl di dalam kolam. kualiti kolam ikan

1 dhan badan-hadan air lain vang saling berhubung. boleh dipertingkat

rawal

OYEANISTE-OTZAnisma vang tidak « ;]_nwmlum vang

mungkin ‘menvambat’ badan air. Setap spesies yvang dikulrar,

memainkan peranan vang

untuk makanan, kap kepala bes

s khusns - kap perak menapis alga uniselula
Marakale

ap rumput memakan tumbuhan akieatk kolam yang tumbuh subw

ar memakan YARIS) nkion.

kadangkala memusnahkannva

hiasa me

wal organisima di

rnakan ikan

sat ancaman ke

terus, dan b

dalam laut, T bukan

VAL

ada alam sekitar pada me

dahul,

Akuakultur dan Alam Sekitar

Walau bagaimanapun, hari ini dengan kultar

ikan dan kerang-kerangan secara jntensi,

orang rarnai mula menvedari bahawa sistem
akiakuliur berasaskan air, vang adak dikawal

dan dirancang dengan betuwd, boleh

menvebablan masalah persekitaran

terutamanya kalner ndang

sisiran pantai

t

dan kuloir siakap dan kerapuo dalurmn sangka

Mercka vang terlibat dalam pembangunan

akuzkultur, vang mungkin akan menjad

,JL%{\.I i § h

awan, penternak ikan /udang,

dasar Taruns seda

pengembangan, ahlbi sains, pentadbir dan pembuat

hahawa sumber-sumber asli, terutamanva akuatik, perlu dikongs

bhersama pard pe una dengan svaral janva bermanfaal kepada

masyvarakat dan tddak merosakkan ckosistem. Walau bagaimanapun.

akuakuliur mesti ditonjolkan sebagai suann akiivit vang sama penting

sepertl akovit-akovia fain ha VLTl a1

51[]:

memenuhi permintaan

terhadap makanan berkhasiat dan berkial

v - ies than haf



An Alter-
native to
Clearing
Forest for
Farming

Alternatif kepada
Menebang Hutan
untuk Pertanian

Prof. Madya Dr. Gan Siowck Lee

he Ikaluban, an indigenouns
people (Orang Asli) in the
#  mountains of northern Luzon in
the Philippines, are using the forest
in a way that guarantees (menjamin
its continued survival (terus hidup).
Instead ot clearing the forest for
farming {(pertanian), they practise
{mengamal}) good forest management
{pengurusan hutan) to get a good in-
come (pendapatan . :

With the help of the Tkalahan
Edncational Foundation, they studied
the forest resources (swunb

R,

Bomeo

The tood business - not just
the wood (balak} in the forest -
provides a good income. Because
of this, most of the Tkalahan famsi-
ligs have voluntarily reduced
{mengurangkan secara sukarela)
the size of their farmland {tanah
ladang), allowing (membenarkan}
some 2,500 acres (ekar) of land to

grow back into forest. The food
business has also provided jobs for
local people.

Do you think the Tkalahan
people are sirikiag a good balance
(mencapai Keseimbangan vang
baik} between farming and forest
conservation (pemuliharaan}z

ce: hitp:/ fwenw vayagepub.com/ publish/stories 0996pop0.him - Voyogs Publishing)

SN
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Majalah Era Hijau, seperti biasa diedarkan percuma ke sekolah-sekolah. Namun begitu, atas permintaan
pembaca yang ingin memilikinya secara persendirian, Majalah Era Hijau kini boleh dilanggani. Sekiranya
anda juga ingin mendapatkannya, sila hantarkan borang pesanan di bawah. Bagi para pelajar yang ingin
melanggani, diharap pihak sekolah dapat menguruskan pesanan, Jangan ketinggalan!

A Borang Langganan S

Saya ingin melanggan 4 keluaran Buletin Era Hijau (1 tahun). Bersama-sama ini disertakan cek/kiriman wang/
wang pos RM 12.00 atas nama Penerbit Universiti Putra Malaysia .

Sekolah/Institusi : .

* Bayaran di atas termasuk belanja pos. Bagi cek luar kewasan Negeri Selangor, sila tambakh 0.50 sen.
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'MELINTANG

Al . ialah sistemodi mana , = B
petani boleh menambah pendapatan o = -
dengan menggabungkan gcrmahaan ‘ ' '
pﬁrtam n dan peri’m:anaa :

5 i Y

Permintaan terhadap sel\mr gtrimi'me;an
organik meningkat kerana ia
menjamin hasil yang bersih, '

; ‘ dun persekitaran yang

sihat serta selamat

AE “Forest  conservation” bermakna
hutan

Pemberian air dan baja pada pokok yang
berada pada media seperti habuk sabut :
kelapa, sekam padi dan habuk kayu S op e e e

KE BAWAH
dm‘l I\ﬂedah penanama tumbuhan

ageunakan tanah

untuk mempelopori sistem
a;}a’bﬂa ia ds;:serkmal di

Pertanian __ k. s
kaedah barn bagi meningkatkan hasil
pertanian yang menggunakan tekiologi
maklmat terkini bagi mengawal peﬂmsak i
mepentukan masa p('mha;a&n. m{:mht‘ ’

kesesuaian tanah dan menjmmtk

o

o 8 l i
mbiakan dan pepternakan haiwan dan

, tmman akuatik untuk fyjuan komersial
: velreast dan tujoan sainGfik

ey




Faridah Abcdullab

Asal Usul Pokok Kelopa Sowit

ndla biasa melilic

sokok

lentu sekal

sn\ill\ in AE\J |¥‘»

ini dipanggil "kelapa bali’. Nama

saiintfik pokoek Kelapa sawit ialah 224
:':':‘.' 'v‘.‘"ll“.’.\(‘lﬂ.' i:! Z"-l'l WILAY YA l)l {ddset ‘,].:l

nua Afrika.

Reg

pada abad ke 1

pembuatan sabun, Bij benih ke

awit dibawa ke merata rempat ole

tika itu: dan wanva

pelavar-peiavar K
i pada

periama kab ditonam di mant
ahun 1848, Ketika i, empat batang

pokok kelapa sawit telah menempa

SC e
Ta

Penanaman pok

aty upabila ditanam di perkarang

Botani di Bogor, lndones:

AN

a sawit i In

ok lx{“l:l}

donesis berk selepas i

tetapt ia lebih dikagumi se

niasan.

untuk
sebh
! walisi, vang didupati
5 Pada rahurs

P\'"('_‘,('}H}if

i tambahan

ripada
!

[N

o8 Fecefeve b,
benih kelapa sawit perrama kali di bawa
masuk ke Malay i 1

Al Madaya
| Dedi, Sumaura. Ladang kelapa sawit yang

sethy

rerawal kit ialah i Tennamaran
dan Elmina Fstare, Selangor, Redui-dua
tadang tersebut masih wojud hingga

hari ini.
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Bagaimans Telingo Gojoh Melekat poda Pokok Kelapa Sawit?
wt Adrikairo rela

Vanaman ind wel

3 LAY i yyvang herasal i lapar menvesuatkan

Mudavsia dapar hic

lup dan

kan buah vang nilar kandungan vunvak, ower

asal buah-hnat tempat asalnva. Ha

itk sawit di

bangga kerana Malavsia terkenal sebagai pengeluar wiama m

gga :
dur i sbah ke

\}I(Ill SOTALIEAT SCJens ['H"':

mikian, pokok

i 1% pang ini herpnmea daripada sejenis




kulat bernama Ganoderma boninense.

Orang-oraug Melayn memanggil
kulat jenis ini, vang biasanya
terdapat pada tungy an pangkal
pokok-pokok kavn di Kampung

jah’. Di Sabah.

Selragal

arang-orar tempatan jug

memangail kolat i ‘el

termasuk jenisjenis v jumpal

pada Kelapa sawit. Tento sekali anda
“telinga

tefiah pernah melihar

gagah’ i di mnggul-omgenl k

lain sels

dan beber
d‘.u‘iﬁ;u.i;« kelapa sawit.

1pa pokol

Fakis ‘Telingo Gajah’
Sebegarnya apa vang anda hihat
adalah bahagian jana buah {fruiting

body) sahiaja, bukan keselurithan

i, Tu

dan {‘thatius’) kulat

narkan biji

ladadyl ey

jurabual

Bengh atau spora unmk tujuan

1

y dlan kesinambu

percambil

spesis, Bahagian thallus Ganade
aktif uant

nan d

bhergerak

Yahe

mendapatkan mab

gus meposakkan selsel mumbuhan,
'. Hifa adalah strukaun

dipanggil "hil:

IMLCAFALL

tengah (Clumen’)
rersebut. ik
uk jaringan yang
“miselia’. Tink

sepanja
hita berada dalam
sibe padar, i

tas

pada par
b nvakit imitidak

menye

Jadi, apabila anda melihat telin

di kesan oleh mida kasar pada pering awal. Mischa seterusiva akan

menular masuk ke celah-celah sel tisu akar dan seterusnva v::«'|x;§}|;x]': ke

bahagian atas batang, vang terdapat lebil banvak samber makanan. Penularan
miseiia pada tisu dalaman pohon skan mengurangkan  kekuatan mekambkal
pokok i

Lebih memudar talah apabild m pokok terjejas

.3 1
. Dannan makKanail

kerana ruang-mang sel tumbu dipenuhi oleh mi

dan air tentu sekall tdak ¢ darkan dengan javanva. Apabila kulbat ini
telal ke bahagian atas paras tanah rdedab kepada zelombangz

cabaya, walaupun thallus kalut ini masih bes

Gelombang caliaya i

1T

Aduarkan jana buah pada babagian liarpokok, Tujuannya i@

} !
febhib banyak Garnodermea akan berada di

nbung zuriat, supaya

Kesun dan Akibat

ga gajuh di pangkal batang awir, pokok

im1 sebenarnya telah lama diserang kalat tanpa disedari. Pokok tersebut akan
pendek. Jika dilanda angi

1an pang

1 ribut yang Kencang,
all Be

nyakit ini dengan berkesan.

mati dalam jangka masa yang
) 1 king,

bang dan patah di bab

pokek it pasti akan
masih belnm ada baban Kimia vang dapalmerawa
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KANAK-KANAK

PERTAMA : RAM300
EKEDUA : RM250 7‘ >
SYARAT PENYERTAAN: KETIGA : RM200
1. Terbuka kepada semua kanak-kanak berunuu SAGUHATI : RM1060 (2 pL’?II(—’IZG]lg')

sehingga 16 tahun S

Hn

2. Boleh menggunakan kavu, kanvas, kadboard.  # Setiap pemenang akan memerima SIJIL
board atau kertas lukisan PENYERTAAN Pertandingan ini.
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warna ajr, cat air, cat minvak, cat akrilik dan PEMENANI

sebagainya. NIPTRTANMDING IR AT
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sijil dan medal yang ditaja oleh Kerajaan Mesir.
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mana tempat atau diteritna untuk seburang
pertandingan ridak akan dipertmbuang

7. Maklwmnat berikut periu ditalis dibelal

Uintuk makbumet dengiet sila foddnon
Urusctia Pertandingan Melukis Kanak-Kanak
Jabatan Alam Sckitar

Tingkat 13, Wisma Sime Darby, Jalan Raja Laut

Takisan dalam habasa Malavsia dan bahasa

lngpgers:

4. tajuk Tukisan el alwmat penuh

ama penuh ¢. no, wlefon

50662 Kuala Lumpur
Tel: 03-2964355,/03-2964462/03-2964362
Faks : 03-2931480/03-2964455
Jaatan ZAminah Al Sukinah Sobid

kh lahir i. at sekolah dan no

8. Sedap sekolah baleh menghantar sebhervapa

banyak penvertaan dan cdisabkan oleh p

q. bukti penerimaan P st .
0. Sermna kepurusan adalah muk lan s gy BIg R
U.'ll..H Lkeput ‘ x‘lA.l L | dan s JABATAN ALAM SEKTTAR
wkisan adalah hak milik Jabal Aam S e P

11. Tarikh tntup penyertaan ialabh pada 1 Septem-

KEMENTERIAN PENDHIDIKAN MALAYSLA
ber 1998. ;







Mesej dari Ketua Pengarang

Anseiferriek yoieg diseveng,

Pada tahiun ini, Pertabuban Bangsa-Bangsa
Bersatu telah mengisviibarkan 1998 sebagai Tabun
Lautan Antarabangsa Bangsa-Bangsa Bersatu. Schain
it Flar Alam Sekitar Sednnia «

memilibe "Save Orn
Seas” sehagat subtema inpuaan daripada e atona
“For Life on Earth ™,

Bersempena dengan pengiktiratan tersebnt, S
Hijau pada kali ini membawa anak-anak mengenali
kehidupan di fautan dan memehami masalah 1su
pencemaran laut vang semakin serius. Lauwtan
mernpakan sumber kehidapan dan melipun 7%
daripada permukaan bumi. Masih terladu banvak
perkara vang kita semua behun ketahar apabila
menghargar dan mengaga ooy danipada pencemain,
Retalnunan bahawi masalah pencemaran singat akan
selesai apabiba memasnkl lantan vang besar harns
diubah. Sistem ckologt antan adalah sangal sensitid
clan mempunval tahap ketabanan vang techad. Oleh
i, tanpa pengurusan alam sekitar yang sempuri,
kepelbagaian binlogh semakin menurun,

sa pencemaan lant kind whah menjadi masalah
global vanyg sevivs, Masalah twimpahan minvak vang
seving bertaku di peraivan negaca Kiza, terncama di Selat
Melaka bukanlah poerkara bavae Tragedi tumpaban

minyak di persisivan pantai negeri Selangor pada awal

tabiurs 1998 telah menjejaskan st tangkapan ikan

oleh nelavan di Kawasan tersebut. Minvak menah
adalah toksik kepada orgamsma marm din indakan
maembersthkan mimvak luous dinbil dengan secepat

mungkin supava tdak menj
Dalam keluaran ini. anak-anak berpeluang
menambah ilmu pengetahun tentang kepentingan laut

faskon ekosistem faurat,
dan ekosistent di Lo serta jenis pencemaran marin
vang sering berlaku.
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Tumpahan Minyak Petroleum

Kawalan Pengairan melalui
Kapal Penvelidikan

Petua Hijaw:
Rahsia di Scbalik Hasil Tanaman [ <f
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The Environment : International News 7 5
Turtles Poisoned by Marine Pollution g
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Untuk Kehidupan di Bumi
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KEHIDUPAN LAUTAN

Prof. Mgdya Dr. Rita Muhamad {UPM]

Lautan merupakan rumal bagi
pelbagai jenis hidupan. Kebanyakan
hidupan ini terdapat pada paras
cahava matahari boleh didapat

kedalaman 100
ke dasar lautan
jauh daripada cabava matahari,
laun akan menjadi bertambah
p dan air akan menjadi sernakin

sekitar meter.

Semakin semakin

Tumbuhan dan haiwan banyak didapati
hinggo pada paras kedaloman 100 me-
ter yang caohaya motahari mosih
didapati. Tidak terdapat kehidupan
fitoplankton di bawah pares 100
meter ini.

| Sejumloh kecil cohoya matahari boleh
| menembusi sehingge kedaloman sekitar
240 meter. tkan-ikan yong boleh
didapati di kawasan yang dinamakan
“twilight zone” ini biasenya berwarna
keperakan atau berwarna terang.

Paus biru {blue whale] merupakan haiwan
laut yang terbesar yang pe:‘noh diternui.
Terdapat di kebanyakan louian fetapi
sekarang didapoti datom jumlah yang
sangat sedikit,

Keadaan di dasar lout sangat gelap.
Kebanyakan haiwan di kawasan ini akan
menghasitkan cohayanye sendiri untuk
menarik pasengannya dan juge haiwan-

haiwan loin yang akan dimakannya

Saintis mempercayai  adanya
kemugpgkinan bahawa semua hidupan
dimulai daripada
didapati dari lautan. Intterbukd dazi
fosil vang dijumpal. Haiwan fosil yang
mula-mula dijumpai terdiri daripada
haiwan yvang hidup di laut

hidupan yvang

Cara hidup haiwan di laut pada
I

o yang

dasarnya mempunyai prinsig :
sama seperti haiwan vang hidup di
daratay. Asal usul
adalah sama 1zitn dimulal deng

semua hidupan

n

1 Peringhat hi

sumber makanan yang dihasilkan
dari pertumbuhan tumbuhan.
Tumbuh-tumbuhan laut akan
mendapal tenaga dari matahari
dan akan membentuk baban dasar
atama iaitue karbon (daripada
dioksida).
{daripada amonia, nitrat

karbon nitrogen

dan

nitrit) dan hidrogen. Tnmbuban

faut ini akan dimakan oleh haiwan

herbivor yvang kemudiannya akan
menjadi makanan bagi haiwan
karnivor (Rajah 2).

Perbezaan vang sangat nyata
antara tumbuhan yang hidup di
dataran di
kebanyakan twmbuhan lautan
terdiri daripada satu sel atan rantai

dan lautan ialah

ERA HIUAL 3/




w(‘] Ye

1
fitoplankton.
k o

cahaya

1alaman

de

ikroskop. Tumbubaa lantan o]

rantai-rantai sel yang sederh

1 sederhana yang hanya dapat dilihat melalui

iga dikenali sebagai
Fitoplankton ini akan didapat pada
itar 100 meter iaitu kedalaman va

hari masih boleh menembusi air faut.
Haiwan herbivor vang memakan fitoplankton dikenali
gan nama zooplankion. Zooplankton ini jugaseperti
fitoplankton merupakan haiwan yang bersel satu atan

Thel.

ubur-uhur

Bn.m'\; $i5 s
LOC‘{D(C}.".R?O)’Z yal
ini akan mema

PIRAMIDA é’%§€i‘i§§3§i?~l LAUT
Sejenis ikan bermama C
12 ekor "comb jelly fi
akan memakan sebany

Cyciopterus akan memakan sebanyc

Sefiop Beroe i

na,,fm iaifu sejenis
"i dari segi saiznyo
sebanyak 100.000
g lﬂ noma (_uunus yang mana zooplonkton

sto-juta fitoplankton.

S
tkon jeli besar {5 sm} Lumpsucker {30 sm}

AN PAUS BIRU

Dalam kebenyakan samudera banyok didapati hidupan
berbentuk seperti udang yong sangat kecil yong biosa
dinamakan “keill”. Udang ini panjangnya lebih kurang
Sem don ionyo merupakan mekanan utama hoiwan
terbesar di dunia igitu ikan paus biro {the blue whale).
Panjang daripada ikan pows ini beleh mancapai sekitar
30 meter dan dengan berat 150 fon iaifu sama dengan
berat 25 ekor gajoh dewasa. Setiop kel moken, seekor
ikan paus biry ini akan memakon sebanyak 2 sehingga 3
ton udang kecil

s B TN
Foas TR TENGAR
FUAT LLBANST
wl TR TANAK
GARPAH -

Haa TANAMT

Far ve sEManiy

KL o0 parap
2TEY

HIEHH T SAL 26 T PEmMBAKAZAN R =28 IALAH B |
AEAN MEVYERAIAN IRNCEMARAY UM TR Pl dAN Mg )

TADI TALAM AT cela TEASAIK

LA T WALV R CABISA
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meveka seolah-olah  menerima
vestrogen

mendadak. Perangal reprodukaf

hormon yang
burung tersebul berubah seperti

bertelur di Inar musim dan
mengeramkan tanpa telur dan
Mengawan liar. Ini
menyebabkan burung tersebuat
sukar untuk hidup secara normal
dan akhirnya secara jangka
panjangnya akan pupus.

dengan

Fikirkan....
adakah kehidupan
manusio juga telah
terjejas oleh bahan

kimia tersebut?

Jadual 1: Beberapa Contoh Bahan Kimia Pemusnah Endokrin

Bohan Kimia
Diethylstilboestrol
Ethynyloestradiol

DDE

Dieldrin
Chordecone
Endosulfan

PCBs

PCDDs dan PCDFs
Pthalates
Nonylphenol
Bisphenol-A

Sumber/Kegunaan
Qestrogen sintetik
Oesfragen sintetik
Pestisida organcklorida
Pestisida organoklorida
Pestisida orgonoklorida
Pestisida organoklorida
Pestisida orgonokiorida
Cecair transformer
Dioksin dan furan
Pemangkin plastik
Antioksidan
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a0 minglobin vang
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gsi untk pengl
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inipurkan bahan makanan dengan leleban perut ur
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i usus keast dan penves SELLLS Gl

Tkan paus baleh mepvelum «

last nnk menvedid udara ibemadas). Paru-p
untik proses penukaran gas ok
darah,
tingei membolehkanmya ey

dabam badan

e begitn nga dengan sisteni penga

pedarah vang banvak. Kandu

"H(:“{’HPHH‘. ai lh]Ti:

dan mervimpan oksigen dengan febih lama

Terdapat cua kum
mendapatkan makanan mepuim pr Tkrﬂﬂ ol
us bergigi seperti: Sp

er w ?*»11& Jc-.pn,.. aan porpo iS5
n ikan-ikan, udang ketom,
ti

rm whale, Boit

ikon felol!
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seder

dan momelia fai

a dan He

anjing laut.
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Jika bilanzan

aclak v adr laut,

pratts pRLEARE)

akaun

mengeangpn keseimbangan
cisehabkan
lant. P

paca makanan dan

kepekatan cecair nihiub

m dart afx 1

- diperolehi dan

stabeslisy

3} . %
na bl semasa

& JITORCS 1
i

Masalah Kepupusan

paus semakin
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Masalah
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pembiakan

 puncamakana
semakin berkurangan:
1 PANT

—ter umbn

ing disebabkan pencenvuan ka

membinasakan  ferambu

vang meripakan

Tefminal

n-bahan makatsn
termasuk ikan paas.
van indusiri juga merapakon

safabi saru ikan

manedul dan |

13 menjadi

Pembuetngan sisi
faut  bolel

“roownotik”
s ke hai
g usus dan

ePatins,
penvakit

padta than paus yang beredar i

berjangkit lain

Peranan

ikan paus kej
pemuhban pencsmaran marin sa 1
pentng kerana ia terlibat se

komponen penting dalam it
binlow tan mukanan di alam marin,

ark pals semy akin Pupis,
akan
AE FErin

Jad:

Kita perhmenvelmanikan ikan paus ind

keseimbangan ekolo
te
aban imusnah buat selamalaman

i marin
rgangeis. Kesejahiteraan

dari kepupusan.

Tohukeh anda !

« lkan paus .bukon lkangsebenar io

tkan paus adéléh ma
terbesar di dunia

» la menyusukan q,{

: Ikan pa ]
Disebabl¢an saiz

¢ lkkan paus boleh meny i1 sehingge
dug jom dan menyimp
untuk pernafasan di dalam darah
dan diikatoleh mioglobin.yang pekot.
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Udara, sungai, hutan dan juga lant merupakan

stnber vang amat berharga kerana Remam puaniya
memenuhi pelbagai keperluan dan kegunaan kepada
(Meh itu, kita tidak boleh bertindak
sewenang-wenangnya terhadap sumber alam kerana
pada suatu masa nant, Kita werpaksa membayar harga
vang amal mahal untuk mendapatkan bekalan
sumber tersebut. Kita diamanahkan oleh Pencipia
untuk menjaga sumber vang dianugerahkan deng
bukan sahaja untuk kegunaan
generasi Kita pada hari ini tetapi juga untuk generasi
yang akan datang.

JENIS-JENIS SISA
Sisa Pepejal

MANUSA

sebaik-baiknya,

Sisa yang dibuang di tepi pantai atau ke dalam laut
terbahagt kepada beberapa jenis. Sisa vang dibuang
daripada hotel atau kedai makan yang berada di tept
pentai talah sisa pepejal. Katakan setiap pe
menghasilkan 0.5 kilogram sisa dan terdapat 1 juta

AH(HIE"

orang setahun vang melawat ke satu kawasan
nan, Jika sisa tersebut ddak diuruskan dengan
juraiab 500,000 kilogram sisa mungkin
dibuang Int termasuklah semua jenis
sampah viang tdak reput seperti tin ke
dan jugasampah vang boleh reput seperti kertas dan
makanan, tubiat
membuang sampah di merata-rata tempat termasuk
di kawasan pelancungan sepert di tepi pantai. Kita
selalu mendengar inporan di dalam akhbar mengenai

cara terbuka,

plastik

o
1%,

Lisa Kita mempunvai suka

pengusaha hotel atau restoran vang tidak
bertanggungawab membuang sarmpah ke dadam Taw

atau menimbus sampah di tepi pantai. Banyak pantai
dan pulan vang cantk di negara kita telah dicemari
oleh sampah savap. Kita mestilah mengubah sikap
suka membuang sampah di merata-r

kita yang
tempat.
Tahukah adik-adik babawa sata masa dahulu,
terdapat juga sampah vang dibasilkan di negara maju
vang dihantar melalui kapal dan dilupuskan di negara

Prof. Madya Dr. Mohd Nasir Hmssor {UPA)

membangun seperti Afrika? Selain daripada it beberapa
peristiwa pencemaran law akibat pembiangan sampah
tefah berfaka sebelum ind, Misalnva 50 kin pantai teluh
ditutup di New Jersev, Amerika Syuarikat akibat
pencenaran sampah sarap dan sisa perubatan.

Sisa Toksik

Sisa yang kedua yang banvak dibuang ke dalam haat atau
ditepi pantai ialali sisa tosik vang merbahaya, Beberapa

taltun vang lepas, negara kKita gempar dengan

pembuangan sisa vang amat merbahiav
Pantat Remis di negeri Perak. Di Amerika Syarikat |

a di perairan

jurnlabs sisa toksik vang dihasilkan pada tahun 1989 ialah
ta7

juta tan.  Di neg

wsilkan pada hun 1994 ialal 500,

ra Kita, jumlab sisa toksik vang
ttoksik

rermasuk semua jenis sisa vang miudah terbakar, o
menghakis dan mudah bertindak balas deng

(O tan. !

suctah

gan bahan
lain.

Siso Radioaktif
Jenis ketiga, sisa vang dibuang ke dalam lawt iaitn sisa
radioaktif. Sisa radioakif biasanyia mempunvai bahan
radioaktit vang dihasitkan daripada loji jana koasa
nuklear
menggumakan bahan radioakdll
dinruskan dengan baik, sisa racio

dan juga akuviti-akavit penvelidikan vang
Jikasisa tersebun tidak
akdf mungkin dibuang
Tahukah adik- nrhl»
bahawa separub hayat untuk bahao plutonium ialah
24, 131 ahun, Ini bermakna, jika kita membuoang sisa plu-
wmiton ke dalam lanr, pancaran radioakuf daripada sisa
tevsehut masih dapat dikesan bertbiribu ahun lamanya,

ke dalam faut atau di tepi pantal,

Sisa Perubatan
Sisa terakhir v
keselamatan pengg
perubatan. Sisiyang ¢
atau bahan vang membawa penyvakit berjangkit seperti
jaruro, beg menvimpan b

oleh mengancam Keindahan dan
tnaan sumber laur 1alah sisa
Hl;lk.\“(ﬁ;\tln %iill‘.il SN ,(‘151.\' Slﬁl}l

ang b

aban !)Cl ubatan dan tisu.
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Fulialuy avoroides mempunvai
dann nipis, panjang dan lampat
lalah rinnput faut vang
terbesar di dunia, Daunnva
u 1.0-1.5 meter

dan

boleh menc:

DAt N,
PAnpang

Hamparan rampud land d beting Tanjung Adang, Johoy werupehan
Sectdat setu hampiacan yong tedbesar di Semenanjung Malaysia

Rulll])‘.it §Jlﬁ f;((]'.’.h ‘v}'.":i'“v}!r(ﬂi‘\l!

dapat menyesuaikan kescluruhan hidupnva

rerbunga vang

atam laat. Rump

tumbul di Kawasar tertenty merata dunia Kecual i kawasan kutub.

dapat
(e }o «il

kawasan subtropika dan tre

Kebanvakan rumput faut o

termasuk Mala

sia. Rumput faut biasanyva hidup membentok Komuniti ds

 beting dan tex

kawasan pesisiv laut vang cetek, muara sung

Pada amnva rumpud laut ha AT PRI DU

doun, akar, batang menjalar bawah fan

darvatan iaity mempunyai

dan biji. Bezanya daripada

an bunga. bus

o

1< vy s p
MPINSZLI TIZOM. e CLEI D
Sy ot RITArany Ix

i dalam perse
3 Gaunnva A

ramput darataa ialab ram faut tidak mempuznval stomata pa

Litvet,;

aan dr dalaim ¢ WSATIVA Serine

dan melakukan pendebung . Bumput Taut

disalab angga wrai “roompat la” seloumpulan tumbahs

@ Sumber mokanon kepodo
beberapu jenis hoiwan
seperti londok laut, tapok
Sulaiman, timun jout, fkan

Al e dengkis, belanak, ketam,

DRI oo vt penyu, duyung
A% VITRRIOLER 1) iw‘ 1

npal atag

} Perlindungon bagi haiwan
daripada pemangsa dan arus
deras

-

ai daun, akar, batan:

hidup di lant. Rumpai faut

Kepelbagaian Rumput Laut

Setakat mi tes

Y 1
telalt dikenal

APt 58 spesies rumpnt fa

Rita sepumiah 13 spesies romput laut telal

leh meverapat bentuk sudae

budat ¢

% @ Meredo arus yang boleh

fATSHSIL Ienserial jam menyebabkan hakisan

; y ] pantai
Memerangkap kelodak-
kelodak yang terdapat di
dalam air.

frenvai ¥

cabungan nonbuban nomput |

Fhatwin

serta b

N Imeng-

muid rumpt

kawasa jaut vang




Rumput fant juga boleh dijadikan
makanan manusia, contohnva
Lostera wmarina telabe menjadi
makanan orang Indian vang

dhand i kawasan pesisir

pantai utara-bacar Pasifik, Enfialus
edey mengandungi karbohid
dan boleh dimakan

secara mentah ataupun direbus

©

Sesetengah pendudiuk v hauwasan

isi ‘.';-m tai di Filipine don ju

ng ,\Iu(mwz Mematian

ot
S'U?g;mn

et Lt

Fungsi Rumput Laut
Rumput laut sebagai surnber berguna kepada manusia, telah mendag
Kawasan rumput faue

perha

] ERESSRE 44 SARERRA
i‘\\lﬂ)]\\“ lavat. Zostera m ; vsp. boleh digunakan sebagal
bahan mentah unmk penghasil
vang e ul.xp.n i kawasan subtr (lp’l]\.» telah digunakan sebagai baja untuk

tanaman tmnate dao strawbert, Hasil buahnyva berssh dan mempunyan

an l\cx tas bermutu tinggi. Rumput Lae

s enak. Di Filipina dan Malavsia, Enbalus acormides dan Thadassia

rasa yang

oai makanan haiwan 1crnakan lembu daging,

il herpotensi

Majalah Era Hijan, seperti biasa diedarkan percuma ke sekolah-sekolah. Namun begity, atas ;‘1{-:'mima;m
permbaca vang ingin memilikinva secara persendirian, Majalah Era Hijau kini boleh dilanggani. Sekirany
anda juga ingin mendapatkannya, sila hantarkan borang pesanan di bawah. Bagi para pelajar yang ingin

melanggani, diharap pihek sekolab dapat menguruskan pesanan. Jangan ketinggalan!

e Borang Langganan e e
i

E 2

¥

z %
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Pencemaran minvak petroleinn akan
kan barvak ikan man dan akan me alang kedaa
pelancung luay melawar pantai dan
putau kita. Me Banigsa

moyang tnmpah

menvebaby

g ngin

£ AT

ikt angearan Pe:

Jjuntlaboninvak petr
pada tabun 1990 adalah sebanyak

(0.1 jura tan) berasal dari

vang mana 5
yahan

mm

lai peratisan
ardalah be
nitnvak i

it keeil, 1

d!}‘lU!L winpahan berlakn, kan merosakkan

n clan suraber pertk

keindaban kawasan pelancu

Tumpahan Minyak di Selat Melaka
clat Melaka merupakan salah sebuah selat vang .vrzlnw-"

sibuk di dunia dari segi bduan kapal angki minvak.

merupakan laluan pelavaran davi Lawtan Hindi A-.
Lautan Pasifik. humlab kapal vang menggunakan Selal
Melaka Kint meningkat kepada 160,000 bugh 1.

Sebanvak 200 juta an metrik minvak meniah dihanto
> Jepun melalia Sclat Melaka dan Lanr China Se

i tan hingga 2 tan
Melaka seuap

brserta

setiap tahun, Dianggarkan Rira-kira 1

air bernunvak dibangkan ke dalam Sel:

hari akibat operasi perhapala, Kecetekan selac i

dengan walik vang sibok «b sito telab menvebabkan
heberapa kemalangan kapal vang mengakibatkan

nun 1973

PR

ANta

asnval.

rumpahan minvak vang o

sat tidak karang dpada 75 perlanggaran

uny belas daripadanva meliby Kapal tangki

elepasan tidak koran S

mentab ke dalam

tan manyvak

persekitaran marin,
Twmpulan minvak vang serius aleh kapal angki
lalt Nheapa Marw, Disgn

) \}‘137;&-:’;; Stnt dlan
Jundah |un,|mh.nz minvak

akibat

termasuk

Maersk Navigator.

kemalangan i melebihi 50,000 G memik minyuk.

Selain tumpahan minyak sleh kapal
tangki, akfiviti seperti penghasilan minyak
dan gas di Laut China Selatan, operasi loji
pembersihan minyak, operasi beribu-ribu
kapal ikan di pesisiran pantai, dan
buangan air berminyak dari bahan
dalam lavt turut

kumbaohan ke
menyumbang kepada pencemaran minyak
marin yang tinggi. Sebenarnya, lebih 50%
jumich minyak pencemaran marin berasal
dari buangan bahan kumbahan.

= 3

' Minya
| Pe tm%m&

m {UPM Terengganu)

Prof Dr. Low Ah Thee

Apabila tumpahan minvak ber
tindakan unt vsithkan
diambil denga mienekin

dizunakan,

i harus
. Dua kaedah

iaitu de nean

X member

1 secepal

pembersiban boleh
cunakan:

& “hoom’

imner” untuik mem

dan \Ders

orinyak d

rmemulihkan

haban kunia {(chemical

penverakan

Corexit 9527 untuk

dispersants) seperti

menverakkan minvak 3 ang l{‘[;lilill]},‘

kepada

h keait yang akan mempunyvai

vakan

vang ke

i
tahap Ketoksikan vang Kura

s e baki

ckosistem perairan,

Lapisan minyak vang tertinggal radi akan
serap dengan menggunakan badhan penyerap,
Kini. teknologi baru seperd teknik pembakaran
minyak di lawt serta penggunaan bhakieria minyak
untuk mempercepat petgoksidaan minvak dalam
faut sedang giat dijalankan.

Ketika tumpahan minyak berlaka di laut,
ninvak akan terbentok di permudiaan aie Toi
1k minya

I.i}}i\.:!»

falah

adala Al Lx BUnRPAtan spesi
i faur, Oleh

dibanvirkan men

vang demikian,
sikutarah
St sivi proses

lebih

mmwl‘-

kaan.

tiupan angin dan arus pern

fizikal dan Kimis nsin‘.;z':\ mentab akan berlaku atan

vak tersebut. Proses

berubal ketika penyebaran mi

thungan
sicdaan, forokimia
1 mupgkin
kkan

i oleh ombak dan aras.

libat termasuklah

Yang 1er sejatan

han, pengemulsian, per
Minvak
ahkan kepada titik-tivk kecil

pemera

vane licin

dan hiodegradasi. 18]
dipe

ke dalam

dan diseler




puing, titk-itik minyak ini akan
selanjuinya didegrad atau diserap
ke dalam enapan dan meresap ke
dasar laut dalam. Bagi minyak
ak
ke atas minvak tersebut akax
menghasilkan emulsi minya
dalam-air atau ‘chocolate mousse”

mentah vang pekat. aktivit om

1
-~

Emulsi ini mengandungi sehingga
RO

air dan akan kekal di

permukaan laut buat seketika,
il
bersama. bebola 1ar akan
terbentuk. Ada kalanva mercka
akan dihanyutkan ke pantai oleh
ambak kuat ataupun akan
terperangkap di dalam pukat

Apabila mereka berkumpul

nefavan. Than yang ditangkap di
dalam pukal berminyak ini akan
berbau kerosin dan tidak akan

diterima oleh orang ramai.

Kesan Tumpuhan Minyak
pada Kehidupan

Minyak mentah adalah toksik
kepada organisma marin,
Ketoksikannya disebabkan oleh
hidrokarbon aromatik sepert

benzena dan nafialenadan vang

ERAHUAL 3798

panvakiva di
: vak mentah.

ebany akan ndang harimau
(Peaigeus movodon) akan mad di
dalam air laut vang mempunyvai
lebih dari 30 mg /L minyak dalam
tempoh beberapa hari, Penetasan
udang galaly (Macrabrachinm
) dalam air laut {12 ppt

nan)  vang mempunyai 16

rosenbies

kem

mg /L minvak tidak akan

merenca ATl 5)('!‘\{'!)]1%{11'&{‘“!

cmbrio. Selain i, pasca vang
menetas akan mengatami keab

normalan dan mati selepas i,

Minvak vang terapung holeh
menyebabkan bencana kepada
burung-hurung laut apabila
mereka menvelam ke datam laut
nntuk mendapatkan makanan.
Minyak akan menyelaputi bulu-
hlu pelepah burung ini. Mereka
akan kehilangan penebat dan
keapungan semulajadi  dan
akhirnya maa kerana Resejukan.
Bencana minyak semasa Perang
Teluk dalam tahun 90an telah
menvebabkan beribunbu burung

Muaires

Ketika bencana tumpahan minyak berlaku,
keutamaan ekosistem dan habitat marin yang perlu

dilindungi adalah seperti yang berikut:
: Terumbu karang
Paya bakau

Kowasan dedahan pasang-surut
(Tidal Flats)

Kowasan rumput laut

Zon “upwelling”

» Pontoi berpasiv

Mengikut rancangan perlindungan seperti di atas,
apabila bencana berlaku kita perlu melindungi
kawasan terumbu karang terlebih dahulu, diikuti
dengan kawasan yang berikutannya.




dikan

L1 Kapal Penyeli
Prof. Dr. Mohd f"«z-::" Ambak (UPM Terenggany]

KAWALAN PENCEMARAN MARIN

Kawasan perairan marin perlu dikawal selia ¢

suanpd

pencemaran Kerana b SAN N merupakan st

mmakaan kepada ]r('f’:f%;‘x‘!ﬂ?- 11 IEUSNVa prot
Stok in: akan musnabl sekwanya fangkah PENLAW;
2t

pencemarun tidak diambil

wal contol lmpa

1k vang berlaku i kawasan Pantai Ku

PRIV b T3]

perbuangan siss minyal

IIJl'!HjI.I!-  antard awren I'l-. i
hidupan mari:

Melalui

prncei

marin. K T AgeTIsi

juga penye wara sepertt SEFDEC, |

| SPS

fan lain-dain, Data-data va

v diperoleln, di

Kawasa“ mavin {air

2.1%

173413 fals dan ol untuk piem o berlaku dan

Lirsciainm s

i, bawah tanah d: ‘
5 CEMarar, St

Malavsia meimpunyad

ravis pantal sepanjanyg 4300 kin makd
dan keluasan perairan marin 549 5300km persegi

al sl

Kawasan int penting seb: itat pelbag

J,L"LU’.LLH

hidup, dan juga merupakan lalunan

penting ¢l dunia.

PUNCA-PUNCA PENCEMARAN MARIN pH, nutrien,

biologi {vontoh: kandungan

parametes

Sumber pencemaran boleh dibabagikan kepada doxa

plankeon } unt

1 n-(:.z'u,;,l

Rategor it : :

< pencemaran i kawasan-kavisan

¢ Sumber berpunca e
fereey

tampahay minvak Kajian-k

sisa Kimia dari kapal

ORETAST 111
ilik 17PM

1

pihak,

keragasn

Rk &4 A

Pperairan
mavin, jabatan perikanan, ageasi-

i, pilak-pitak

KESEDARAN
MENGATASI PENCEMARAN

Undang-undang yang digubal, per-
aturan-peraturan yang dikuatkuasakan
dalam mengawal sumber pencemaran,
. hanya okan berjaya apabila semua
| individu bekerjasama untuk meng-
| atasinya dan mempunyai kesedaran
| tentang kepentingan perairan yang ada.
|
i

N

» Sumber
tidak berpunca
!:.:;\i'-.:ll

proses hidiolo




Petua Hijau

Rahsia di Sebalik
Hasil Tanaman
Bersih & Berkhasias

Tahllkah adik-adik bahawa

tanaman berkhuasiat baleh

diperolehi dengan menggunakan

hidupan sesulajadi jaita sejendts
kudat tanah vang dikenali sebagal

kulat mikoriza.

Rahsianya...

Rutlat mikoriza hidup bersimbiosis
dengan akar tanaman. Rehadivan
knlat moeran
akar rerambut menjad
intensif dan sentiasa akuif

rang pertmbuban

IRANNYA

menyerap nutrien dan air dan
mnah, Justeru ita, pertumbuhan
tanaman akan meningkat dengan
pesat dan mampu mengeluarkan
hasil yang tingei walaupun pada
pemberian kadar baja yang opt-
mum! Di samping i kulat
mikoriza turut mengukubkan
dinding sel daun dan batang,
menjadikannya ridak alah terbadap
serangan inakhluk perosak seperti
bakteria dan serangga! Dengan
demikian, penggunaan segala
dikurangkan.

Prbok ol berbmah (ehat

jenis racun dag
Secara tidak langsung adik-adik
akan mengurangkan s
dalam anah dan tanaman.

A raciin

Sayur-sayuran dan buah-
buahon yang dihasilkan
ekoran rawatan dengan
kulat mikoriza selamat
untuk dimakan! Kesegar-
an sayuran dapat
dikekalkan, sementara
buah-buahan lebih ber-
khasiat, manis dan enak
dimakan!

Aker verambut yerig ind

Relapnr

a9



Marine

ollution

(Penyu Dix

Did vou hear that recently (baru-
barw ini), the number of leatherback
turtles which come to our
Terengganu to lay eggs has decreased
drastically {berkurangan dengan

beach in

banyaknya)? From 41 turtles last vear
to just one in the first half of 1998!
Whyr No one can pinpeint (meng

pasti) the reason. Some experts sus-
pect that the El Nino phenomenon is
the cause.
the sea and bakes the: sandy beach,

It heats up the surface of

thus preventing the turtles from
landing (mendarat).

Now, other wurtles in
another part of the world have a
different problem. In late Decem-
ber 1997, tipped off (hasil
maklumat) by local fishermen,
Mexican environmental authori-
ties (pihak berkuasa) discovered
94 giant black sea turtes floating
dead in the waters on the west coast
of Baja California in Mexico. These

S0INe

cun oleh Pencemaran Marin)

like

(83583

giant black sea turtles,
leatherback turtles, are regarded as

highly endangered animals
(haiwan vang hampir pupus).
After six months of scientific
investigation {penyiasatan), the
Mexican attorney genéral
{peguam negara) for the environ-
ment announced (mer
kan) in July 1998 that these marine
been poisoned by a

Fmum-

turtles hagd
spill of toxic salt brine wastes
{tumpahan sisa toksik garam
pekat} from the big industrial

saltworks (kilang garam) on the

nearby shorves. To save the turtles,
authorities are now doing moye in-
Ve \Ut“ﬂdfm\ o stop further marine
pollution by the saltworks.



SELAMATKAN LAUTAN KI'FA
ntuk Kehidupan d:_Bumt

Loke Slew Yean - }ubman Alom Sekitor

Tahukah adik-adik bila kita menyambut Hari
Alam Sekitar Sedunia {(World Environment Day-
WED)? Untuk pengetahuan adik-adik, pada tahun
1972, Perhimpunan Bangsa-bangsa Bersatu telah
menectapkan tarikh 5 Jun sebagai WED. Sejak iug,
WED telah menjadi peravaan vang membolelikan
kerajuan bekerjasama dengan orang awam,
individu dan kumpulan komunit menganjurkan
pelbagai aktiviti untuk meningkatkan kesedaran
dan kualiti alam sekitar,

Setiap tabun Bangsa-bangsa Bersatu akan
menetapkan sebuah kota raya sebagai tempat rasmi
sambutan WED. Pada tabun ini, Moscow dipilih
sehagai tuan ramah menganjurkan akiivid-aktivid
kesedaran seperti menulis esei alam sekitar,
melukis, kempen kebevsihan dan sebagainya bagi
meningkatkan kesedaran dan melahirkan
masvarakat vang prihatin dan cintakan alam sekitar.

Tema WED ‘98

Tema WED pada tahun ini adalah *For Life on
Earth” (Untuk Kehidupan di Bumi). Pada tahun
ini juga Bangsa-bangsa Bersatu memberi
penghormatan mengiktirafkan tahun ini sebagai
“United Nations International Year of the Ocean”
{Tahun Lautan Antarabangsa Bangsa-bangsa
Bersatu). Lanjutan daripada ini, subtema WED ‘98
untuk negara yang mempunyai lautan adalah “Save
Our Seas” (Selamatkan Lautan Kita). Bagt negara
vang tidak mempunyai lautan, Bangsa-bangsa
Bersatu mencadangkan negara berkenaan
mengutarakan isu alam sekitar yang berkaitan
dengan negara terschut sebagai subtema yang
sesuai untuk menyambut WED "98.

Isu lautan dipilib sebagai subtema pada
tahun ini disebabkan isu pencemaran air semakin
scn'wa Lautan merupakan sumber kehidupan, iait

% daripada permukaan bumi. Sumber-sumber

RA HiAU 3/96 5
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hidup vang penting ini akan pupus jikalan maousia
G/ 3 =

sendiri tidak menghargainva. Hampir 2/3 (= 3.5
bilion orang) daripada populasi duma tinggal i

pinggiv pantai dan bergantung kepada kawasan
pinggir panial dan fautan unwk kehidupan harian
mereka,

Kita perlu mengikis anggapan bahawa Tautan

mempunyval simber vang tak terhingga. Begitn juga

asalah pencewmaran

an anggapan bahawa m
akan selesai apabila memasuki lauwtan vang

|l('l1j

Su
besar, Kelahaman begin juga
ckolog: lautan kita adalah san

harus dinbah, Sistems

it rapuh dan
mempunvai hap ketahanan vang terhad. Tanpa
pengurusan alam sekitar vang bijaksana, kepelbagaian
hiologi akan menuwrun.

WED merupakan hart istimewa vang memberi

katkan kesedarvan alam sekicn

peluang unmk mening
dan mobilisasikan tndakan dalam komitmen ki
terhadap alam sekitar, Jabatun Alam Sekitar, amat

berbesar hati dapai menjempun Datdk Law Hieng
Ding. Menter: Sains, Teknologi dan Alam Sekitar dan
Dato” Sri Mohd Najib Tun Razak. Menteri Pendidikan
bersama-sama menyvambur WED "98 dengan
itar

melancarkan terbitan-terbitan Jubuatan Alam Se
it dua buah buke dan projek alan sckitar untuk
a4 buku vang dilancarkan

pelajar-pelajor sckolal. T
adah Adawm S
Rengh-keoek dan Projek Wira Adam va

Har Avugerah Tuhan, nidee 21 Versi

sekolah, Kedua-dua menteri berharap des ¥
bahan-bahan promaost kesedaran alam sckitar,
generasi muda kita akan lebih memahamd
kepentingan alam sekitar justera melahi

masviarakai Malaysia vang cintakan alam sekitan

PUNCA-PUNCA PENCEMARAN AIR
YANG AKAN MENCEMARKAN

SUMBER AIR (LAUT, SUNGAI, KOLAM,
AIR BAWAH TANAH DAN LAIN-LAIN)

¥ SBampah sarap vang dibuang
ke dalam sumber air

¥ Buangan industri dan
kumbahan vang tidak dirawat

¥ Penggunaan racun serangga
dan baja vang berlebihan

¥ Tumpahan minyak oleh kapal

£

%

A HUAL 3798
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Buah-buahan

l{dl ‘H' S 14 ;L

it Jebih d

Kali in

atapakah jenis buad

it buah-buahan eksotika

ik (‘1 i \‘(_‘}H

1);.3.\.1 a ’!alcf)ih tepr
vang terdapat ol i

PRI

Tahukab adik-adik di Ladang }{v:u;m?: Raros

ba di Pag

clan He roh Johor terdapat pelbagai jenis

suab-bushan vang sukar didapan di tempat Tatn i
buah kuning

telur atau na Buah vanyg

berasal dari A CAmerntka Svarikat herbenok

Datitr, berkulis hiein dan kelihe

buah m vabila masak.

lembut, manis dan enak dimakan apabila masak
Bua

¢ d}\;!h-;llzl\k dan juga orang

g khasiatnva dan sesual diben
kerana

kelembutan isinya dan mudahb ditelan!

ne cantik dan menarik

Seienis lag

va bulat,

Bentuk

ialah buah asam gelugur!
ik-lekuk, Kulitnva halus dan hijan apabila

h-i.mi

IJ'A'(

micda berinkar menjadi kuning setelah

Sebenarnva adik-adik, buah mi dimakan
3

Rahn

matang,

aksi

sehagar masa Repingan asam dalam

th asam ge

sebenarnya ialah b

Penang

Rasanva masam, tetapi apabila digaul

nat enak dimakan seba

dan dikeringkan.

manis ataw jeruk asam. Cubalab!

adik-adik vang gemarkan buah perisa

INLATRLS,

am cert India menjadi piliban, Buab i
il, b hij

apabila masak ranum. Ceri

WAy nt semasa muda dan

sebesar guli keo

menjadi merah
':Ium .\mf Nl

yvitamin O

bah v herasal
JETAsH

paling i

dari negara g dikenali sebagal buah

MSG (na:

inenuoanikan poerisa aji-no

Buah ini bolel

ool Bentknva bujur,

berukian fom panjang. berkualit iein. Warnanvavang

r menjadi merahapabila masak, s

hitar akan bertul

buah ini sedikil sahaja. Adik-adik hanva perlu

buah ini dan buangkan bijinva.

ik makan bu:

terass manis

mengesip dua it

adike 1

Lima minit kemudian, ¢

VA TRASA. sermnanva akan

cistimewsan buah int Segala vang masak

In:l;'-,.h

bertukar

menjadi manis dan enak dimakan sete
MSG!

paling menarik ialah

berinteraksi dengan buah
Oh va adik-adik, va

semua buah-buaban di atas mampu menge lu.erL.m

hasil di sepanjang tahun walaupun ditanam di M

i eril kata lain, buab-buaban in tdak
Bagt adik-adik

ke Ladang Remj

std, Dals
vane berminat mencuba,

4

bermusio!

h Ratus dan

alah berkon ;
il

Herba di Batu 12 i .1;M| Muar, johor!
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LINTANG

Mengikut rancangan perlin-
dungan ekosistem marin., apabila
bencana tumpahan minvak
berlaku, kita perlu melindungi
kawasan

terlebih dahudu (7 = 6 huruf)

dipilih sebagai tuan

rumah menganjurkan akuiviti-
akuviti Hart Alam Sekitar
Sedunia 1998 (6 horal)

________ ialah tumbuban
lautan vang bersel satu atau
rantai-rantai sel vang sederhana
(12 huruf)

Sejak peristiwa Teluk Minamata
di Jepun pada tahun 20an.

- telah
menvebabkan Kadar kelahiran
anak cacat anggota yang tinggi
di situ (5 + 3 huruf)

Bezanva rumput laut daripada
rumput daratan ialah rumput
laut tidak mempunyai

- _ pada daunnya
(7 hurut'}

_merupa-
kan sumber berpunca utama
dulam pencemaran marin
(8 + b huruf)

Tanaman berkhasiat boleh
diperolehi dengan mengguna-
kano kulat vang
hidup bersimbiosis dengan akar
tanaman {8 havuf)

Badan ikan paus berbentuk
) . _supaya sesugai

dengan kehidupun marin

(12 hurut)

Ketoksikan minyvak mentah

discbabkan oleh hidrokarbon
di dalamnva

(8 hurul)

Sisa radioaktil yang merbahaya
it biasanya dihasilkan daripada
lojijanakuasa (7 hwrat)

S moosopy Zy
Sunsoy nqunis; 1y
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,.—-J Kesedamn Alam Sekitar

Prossk Wina AvLam adatah salab sam projek anjuran Jabatan
Alam Sekitar der wama Persatuan Pencinta Alam Malaysi
dan Kementer Pendidikan Malavsia bagi memberi pengiktiraian
kepada para pelajar vang be

takiif dalam menjaga dan memulilara
alam seékitar, Projek ini telah divasmikan olgh Menteri Sams,
Teknologi dan Alam Sekitar, YB Datuk Law Hieng Ding hersama-sama
dengan Menteri Pendidikan Malaysia, YB Dato’ Sri Mohd. Najib Tun
Razak pada 5 Jun 1998 bersempena Sambutan Hari Alam Sekivg
Seduniayang lalu.

Projek ini mengandungi tiga buah buku aktiviti yang
nengandungt pelt Ktiviti yang berkaitan dengan penjagaan dan
pemuliharaan alam sekitar di samping buku panduan vang
menerangkan kaedah pelaksanaan dan syaratsvarat penyertaan.

Bukiebukn aktiviti  ind akan dibekalkan secara berpering
kepada peserta yang mengambil b thumn dan setiap pelajar periu
melepasi setiap tahap vang ditetapkan o

Wirg Aloam Diri

Wira Alam Ho:‘*\ur’?f'
{iti} Wira Alom {Tohap 3

Perlu dingat!
Para Pelajur yang bevjaya melepasi sefiafy tahap yang telah
ditentukan akan mendapat pelbagai hadiah yang menarik.

dan 'v‘lenengah { Imrr] §
Pencinta Alam di sekolah masing-m

Maklumat Penfing :

Pihak Universiti puga sedang mengendalihan benghelbenghel
Wira Alam khusus wntul guru-gury yang bersinat membimbing
para pelajar masingmasing uniuk menyertai projek Wira Alam.

Guru-guru alau para pelajar yang bevminat (melalui gura masing-masing } !
bolel menghubungl Uruseita Prajek di alamat e

Unit Promosi Kesedaran Alam Sekitar
Jabatan Alam Sekitar
Tingkat 13, Wisma Sime Darby,
Jalan Raja Laut
KUALA LUMPUR
Tel : 2047844 samb. 341 atau 359
Atau
Urnsetia Projek Wira Alam
Bahagian Pendidikan
Persatuan Pencinta Alam Malaysia
KUALA LUMPUR
Tel : 03-6529422

Perfu ditngathan sekal lagi!!
Para pelajar vang berjaya melepasi setiap tahap yang telah
ditentukan akan mendapat pelbagar hadial yang menarif.
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