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Pengenalan

National Water Research Institute of Malaysia
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Penglibatan NAHRIM dalam bidang tasik

❑ Desktop study on the eutrophication of 
lakes in Malaysia 

❑ Pembangunan Pelan Strategik Pengurusan
Lestari Tasik

❑ Pembangunan Pelan terperinci Pengurusan
Tasik

Mandat yang diberikan MSAN-07

❑ NAHRIM sebagai Pusat Sumber dan 
Penyelidikan Tasik



Pengenalan
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Penyelidikan NAHRIM 

❑ Blueprint for Lake and Reservoir 
Research & Development 

❑ National Lake Water Quality Criteria 
and Standards

❑ Garis Panduan ILBM

❑ Inventory and classification of lentic 
ecosystems in Malaysia



Agihan air bumi

❑ Air tawar
meliputi 3% 
daripada air 
bumi

❑ Air permukaan
meliputi 0.3% 
dari air tawar

❑ Tasik
menyumbang
87% dari air 
permukaan
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Sumber Badan Air Bertakung di Malaysia

Badan air bertakung seperti tasik adalah ekosistem
“LENTIC” yang meliputi

➢ Tasik semulajadi

➢ Empangan

➢ Kolam bekas lombong

Photo: NAHRIM
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Ciri-ciri ekosistem ‘Lentic’

➢Integrating Nature 

➢Masa takungan panjang

– tempoh 1 bulan – beratus tahun

– kelajuan arus <0.01 m s-1

– perubahan ekosistem perlahan
(gradual & invisible)

➢Dinamik respon kompleks

– pergerakan multi-directional

– sukar diramal dan dikawal

CIRI-CIRI EKOSISTEM TASIK
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Source: Nakamura 2009



Sumber Badan Air Bertakung di Malaysia 
(Inventori awal)

Excluding ox-bow lakes, ex-mining pools, bunded storage and flood detention pond

Source: NAHRIM (2014) Blueprint for Lake and reservoir Research
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• Terdapat 104 empangan di Malaysia termasuk sistem takungan
‘bunded’

Sumber Badan Air Bertakung di Malaysia
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Reservoir

Source: NAHRIM 2020; Sharip et al. (2020)



>50 tasik semulajadi: floodplain lakes, doline lake, meromictic lake, tasik ladam

Sumber Badan Air Bertakung di Malaysia
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Lake

Source: NAHRIM 2020; Sharip et al. (2020)



• >2200 kolam; 

detention and 

retention ponds 

(dry and wet)

• Cover ~4000 ha

Sumber Badan Air Bertakung di Malaysia
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Source: MAMPU (2018)
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Sumber Badan Air Bertakung di Malaysia 
(Inventori Terkini)

• Klasifikasi 379 badan air bertakung: saiz, kedalaman, 
bentuk, jenis dan kegunaan

NAHRIM (2020)



FUNGSI DAN PERKHIDMATAN EKOSISTEM 
SUMBER AIR TASIK

Rekreasi & pelancongan

Perikanan/akuakultur

Biodiversity

Heritage & patrimony

Tebatan banjir

Pengairan

Bekalan air

Hidroelektrik

Habitat akuatik

National Water Research Institute of Malaysia
Ministry of Environment and Water

Resource provision Regulating services Cultural service

Supporting 
service



FUNGSI DAN PERKHIDMATAN EKOSISTEM 
SUMBER AIR TASIK

Water Supply
◦ Domestic and industrial water supply: > 60 empangan

air; kolam takungan sebagai sumber air alternatif

◦ Irrigation: ~10 empangan i.e. Bukit Merah, Muda, Pedu
and Ahning

Flood mitigation

• 16 empangan i.e. Timah Tasoh, Batu Dam, Semberong
Dam, Bekok Dam & Machap Dam – mengurang risiko
banjir

• >1500 kolam takungan banjir

Source: NAHRIM (2014) Blueprint for Lake and reservoir Research
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FUNGSI DAN PERKHIDMATAN EKOSISTEM 
SUMBER AIR TASIK

Hidroelektrik
• 16 empangan hidroelektrik i.e. Kenyir, Bakun &

Chenderoh Dam; menyumbang 5% keperluan elektrik
negara. Empangan pelbagai fungsi

Source: NAHRIM (2014) Blueprint for Lake and reservoir Research
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Akuakultur & perikanan
◦ Penternakan akuakultur / perikanan dalam sangkar -

Kenyir, Batang Ai & Temenggor Reservoir

◦ Chenderoh & Beris Reservoir – Sport fishing



• Biodiversiti
• Tasik menyumbang pelbagai species akuatik air tawar

• Bera and Bukit Merah Reservoir: arowana

• Rekreasi dan pelancongan

• Amenity to urban populations: Putrajaya, Titiwangsa
& Taiping Lake Garden

• Tourism: Kenyir, Batang Ai, Temenggor
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FUNGSI DAN PERKHIDMATAN EKOSISTEM 
SUMBER AIR TASIK



Ancaman dan  
Impak
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ANCAMAN DAN IMPAK

Aktiviti pembalakan, perlombongan dan pembukaan tanah yang 
tidak lestari – beban nutrien dan sedimen
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ANCAMAN DAN IMPAK

Pembangunan bandar & perkilangan – beban pencemar
mikroorganisma/nutrien (air sisa)
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ANCAMAN DAN IMPAK

Aktiviti pertanian – pencemar nutrien dan racun pertanian
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ANCAMAN DAN IMPAK

PERUBAHAN KUALITI SUMBER TASIK
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Kajian NAHRIM

❑ Peningkatan suhu
permukaan

❑ Peningkatan jumlah
hujan tahunan

❑ Peningkatan
extreme events



ANCAMAN DAN IMPAK

Peningkatan suhu

❑ Peningkatan kadar evaporasi dan stabiliti stratifikasi tasik

❑ Peningkatan insiden ‘algal- bloom’

❑ Penurunan kualiti sumber air tasik

National Water Research Institute of Malaysia
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Perubahan hujan

❑ Peningkatan tahap hakisan dan pengangkutan endapan
dan pencemar



ANCAMAN DAN IMPAK

Eutrofikasi
◦ Kajian awal oleh 

NAHRIM & ASM 
pada 2005 
melaporkan <60% 
dari 90 tasik
utama yang dikaji
berada dalam
kategori eutrofik
(NAHRIM 2009)
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ANCAMAN DAN IMPAK

Eutrofikasi
◦ Kajian terkini pada 

tahun 2020 berdasar
data literatur
menunjukkan bahawa
64% dari 94 tasik yang 
telah dikaji dikategori
sebagai mengalami
eutrofikasi (NAHRIM 
2020)

National Water Research Institute of Malaysia
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IMPAK – PENCEMARAN NUTRIEN

Eutrofikasi

❑ Pertumbuhan algal yang 
berlebihan menyebabkan
penurunan kandungan oksigen
terlarut dan kualiti air

National Water Research Institute of Malaysia
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Photo: MyNewshub



IMPAK - PENCEMARAN NUTRIEN

Eutrofikasi
◦ Pertumbuhan tumbuhan akuatik berlebihan

◦ Native – Hanguana malayana, keladi bunting; 
◦ Non-native – Cabomba sp.

Photo: Sharip
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IMPAK – PENCEMARAN SEDIMEN

Sedimentasi tasik/empangan (sumber: JPS/TNB)

❑ Pengurangan 36% kapasiti takungan Empangan Bukit Merah

❑ Pengurangan 33% kapasiti takungan Empangan Anak Endau 

❑ Pengurangan 43% kapasiti takungan Empangan Pontian

❑ Keperluan berterusan untuk membuang kelodak i.e. Tasik Ringlet

Photo: TNB Photo: DID Kerian
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Photo: Pahang Daily



IMPAK – PENCEMARAN MIKROORGANISMA 

Kajian NAHRIM ke atas beberapa kolam dan tasik di Lembah Klang
berkaitan pencemar microorganisma (fecal indicator bacteria)
➢ Peningkatan kepekatan BOD, dan ammoniacal nitrogen berkait

rapat dengan pencemaran organik
➢ BOD values: 5.7 - 21.5 mg/L 

➢ NH3N values: 0.08 - 6.5 mg/L. 

➢ COD concentration: 8.1 - 131.6 mg/L 

➢ E. coli: 0.5 - 79,133 cfu/100 ml
➢ Clostridium perfringens: 6.8 - 3,333 cfu/100 ml
➢ Faecal coliform: 700 - 60,900 cfu/100 ml
➢ Total coliform: 2,425 - 205,000 cfu/100 ml

Photo: TNB

National Water Research Institute of Malaysia
Ministry of Environment and Water

Source: Sharip & Mohamad 2019



IMPAK – PENCEMARAN RACUN PEROSAK

➢ Racun kulat (fungicides) adalah jenis pestisid
yang paling banyak diguna merangkumi 53%, 
diikuti racun serangga (insecticides) 44% & 
racun rumpai (herbicides) 3%

➢ Residu racun perosak Organoklorin (OCPs); di 
dalam air permukaan Sungai Bertam dan 
Sungai Terla
➢ methoxychlor (0.06 μg/L), 

➢ endrin ketone (0.63 μg/L), 

➢ 4,4′-DDE (0.02 μg/L)

➢ racun kimia di dalam air permukaan Sungai 
dan Tasik Sembrong
➢ 4,4′-DDE (0.013 μg/L)

➢ Aldrin (0.05 μg/L)

➢ methoxychlor (0.23 μg/L), 
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Source: Razali et al. 2018; Sharip et al. 2018



IMPAK – PENCEMARAN RACUN PEROSAK
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Source: Razali et al. 2018; Sharip et al. 2018



KEPENTINGAN AIR TASIK 
SEBAGAI SUMBER 
BEKALAN AIR

National Water Research Institute of Malaysia
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KEPENTINGAN AIR TASIK SEBAGAI SUMBER 
BEKALAN AIR

➢ 17.4% sumber air minuman
diambil secara langsung dari
empangan (Water and Sewerage 
Fact Book 2019, SPAN)

➢ Majoriti sumber air minuman di 
ambil dari sungai (81.3%) yang 
berkait dengan limpahan dari
empangan (SPAN, 2019)
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KEPENTINGAN AIR TASIK SEBAGAI SUMBER 
BEKALAN AIR

➢ Peningkatan
permintaan air 
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KEPENTINGAN AIR TASIK SEBAGAI SUMBER 
BEKALAN AIR

➢ Peningkatan pencemaran - Kos 
rawatan air semakin meningkat

➢ Perubahan iklim - kemarau
panjang

National Water Research Institute of Malaysia
Ministry of Environment and Water

Dam water level 38%

Selangor Dam (2016)

Source: N-HYDAA, NAHRIM
Photo: FMT

Photo: Selangor Journal/BH



KEPENTINGAN AIR TASIK SEBAGAI SUMBER 
BEKALAN AIR

➢ Peningkatan pembinaan
takungan air persisiran
sungai (TAPS) sebagai
sumber bekalan air

➢ Penggunaan air tasik / 
kolam bekas lombong
sebagai sumber air 
alternatif
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PEMANTAUAN DAN 
GOVERNAN KUALITI AIR 

TASIK
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❑ Pemantauan kualiti air tasik penting utk membolehkan
pemahaman tentang kualiti air (tren), pengurusan dan governan

❑ Pemantauan kualiti air penting bagi sistem pembuat keputusan 
❑ Memberi amaran kepada isu semasa, masalah sedia ada dan 

masalah baru; 
❑ Menentukan pematuhan kepada piawai yang ditetapkan, 
❑ Melindungi penggunaan air yang bermanafaat
❑ Mengukur keberkesanan polisi pengurusan

❑ Pemantauan adalah terhad di kebanyakan badan air bertakung
/ tasik

National Water Research Institute of Malaysia
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PEMANTAUAN & GOVERNAN 
KUALITI AIR TASIK



Piawai dan Kriteria 
Kebangsaan Kualiti Air Tasik 
(NLWQCS)

❑ Fokus kepada 4 kategori
penggunaan

❑ Menggalakkan pemeliharaan
kesihatan manusia dan 
ekosistem

❑ Aplikasi: badan air bertakung

National Water Research Institute of Malaysia
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PEMANTAUAN & GOVERNAN 
KUALITI AIR TASIK
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•Other uses•Ecosystem 
preservation

•Secondary 
contact 
recreation

•Primary 
contact 
recreation

A B

DC

PEMANTAUAN & GOVERNAN 
KUALITI AIR TASIK
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PEMANTAUAN & GOVERNAN 
KUALITI AIR TASIK



PEMANTAUAN & GOVERNAN 
KUALITI AIR TASIK

 Fiziko-kimia i.e., DO, pH, 
transparency, kekeruhan

 Nutrien i.e., total phosphorus, 
ammoniacal nitrogen

 Heavy metals i.e., arsenik, 
merkuri, plumbum, cadmium 

 Biological/mikrobiologikal i.e., 
Chlorophyll-a, BOD, E.coli, 

National Water Research Institute of Malaysia
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PEMANTAUAN & GOVERNAN 
KUALITI AIR TASIK

 Anion / Cations i.e. calcium, potassium
 Microbiological i.e. enteroviruses
 Heavy metals i.e. aluminium, copper
 Organics / pesticides i.e. aldrin/dieldrin, 

2,4 – D, paraquat, parathion

National Water Research Institute of Malaysia
Ministry of Environment and Water



CONTOH KAJIAN KES:  OLIGOTROPHIC
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 Nutrient levels: TP (0.035 mg/L); 
 Low pH: <4 
 Biological: Chlorophyll-a (<1 ug/L);
 High transparency; >6.0 m
 Heavy metals exceed detection limits

Keperluan rawatan sebelum ianya
sesuai sebagai sumber bekalan air

Unproductive lakes



CONTOH KAJIAN KES: MESO-EUTROPHIC
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 Nutrient levels: TP (<0.03 mg/L); 
 Biological: Chlorophyll-a (<10 ug/L);
 High transparency; >1.0 m
 Heavy metals below detection limits

Berpotensi sebagai sumber bekalan air

Moderate level of productivity



CONTOH KAJIAN KES – HYPEREUTROPHIC
Photo: Sharip
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Photo: Sharip

 Nutrient: TP (>0.2 mg/L); 
 Biological: Chlorophyll-a (>100 ug/L); 

Cyanobacteria (>40,000 cells/ml), BOD (>6 
mg/L), COD (>50 mg/L) 

 Low transparency: <0.5 m

 Nutrient: TP (>0.7 mg/L); NH3N (>1 mg/L)
 Biological: Chlorophyll-a (>50 ug/L); 

Cyanobacteria (>10,000 cells/ml), BOD (>20 
mg/L), COD (>100 mg/L); E.coli (>2000 CFU/100 
ml) 

 Low transparency: <0.3 m

Keperluan rawatan intensif sebelum ianya boleh digunakan sebagai sumber
bekalan air

very nutrient-rich  and productive lakes 



CONTOH KAJIAN KES – EMPANGAN
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➢ Stratifikasi tasik -
Kualiti air tasik
yang boleh
digunakan terhad
kepada kedalaman
tertentu

Sesuai untuk
hidupan akuatik

Sharip (2020). JICA-ILEC



PEMANTAUAN & GOVERNAN KUALITI AIR TASIK

NLWQS sebagai sumber rujukan

 Pemantauan kualiti air dan ekosistem badan air 
bertakung

 Pembangunan pelan pengurusan kualiti air dan 
lembangan tasik

National Water Research Institute of Malaysia
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Sustainable Development Goals
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6.1 By 2030, achieve universal and equitable 
access to safe and affordable drinking water for 
all

6.4 By 2030, substantially increase water-use 
efficiency across all sectors and ensure 
sustainable withdrawals and supply of freshwater 
to address water scarcity and substantially reduce 
the number of people suffering from water 
scarcity

6.6 By 2020, protect and restore water-related 
ecosystems, including mountains, forests, 
wetlands, rivers, aquifers and lakes



Water Security

Ketersediaan sumber air dalam
kuantiti dan kualiti yang boleh
diterima untuk kesihatan, kehidupan,
ekosistem, dengan tahap risiko yang
boleh diterima kepada manusia, alam
sekitar dan ekonomi.

Kepentingan kualiti air tasik
sebagai sumber bekalan air

National Water Research Institute of Malaysia
Ministry of Environment and Water



Terima kasih

Further Contact:
Dr. Zati Sharip

Water Quality and Environment Division
National Water Research Institute of Malaysia (NAHRIM)

Lot 5377, Jalan Putera Permai
43300 Seri Kembangan, Selangor

Email: zati@nahrim.gov.my


